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in grila de concurs raspundeti prin marcarea literei raspunsului pe care il
considerati corect. Marcarea literei se face printr-un X. Completarea grilei se face cu pix
sau cerneala albastrd. Nu se admit stersaturi sau modificari in grila. Stersaturile sau
modificarile duc la anularea raspunsului la intrebarea respectiva.

NOTA: Timp de lucru 2 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu si cite 3 puncte pentru fiecare
item rezolvat corect.

I. La intrebarile urmaitoare, de la 1 la 20, alegeti un singur raspuns corect.

1. Este adevarata afirmatia :
A). Sodiul coloreaza flacdra in verde intens;
B). Catalizatorii au rolul de a mari viteza de reactie si se regasesc cantitativ la sfarsitul reactiilor
chimice;
C). Arderea metanului este un proces endoterm;
D). Ploaia acida are un pH =7,
E). Bazele tari coloreaza turnesolul in rosu.
2. Ecuatia reactiei chimice care stia la baza folosirii glucozei, C¢H1,06, Tn organism ca
sursa de energie este: CgH1,0s + 60, — 6CO;, + 6H,O0 + Q
Pentru o probi ce contine 1,5055 - 10” molecule de glucozi, varianta incorecti este:
A).Dacd un gram de glucoza furnizeaza o energie de 17 kJ, atunci proba consideratd elibereaza
prin oxidare o energie egala cu 765 kJ;
B). Masa de glucoza utilizata contine un numér de 9,033 - 10°® atomi de carbon;
C). Glucoza este o substanta solida, cu gust dulce;
D). Glucoza este un compus organic care apartine clasei de substante numite zaharide.
E). In urma reactiei de oxidare a probei de glucoza, rezultd o masa de apa egala cu 33,75g.
3. Dintr-un amestec initial format din azot si hidrogen rezulti un amestec gazos cu raportul
masic N> : H, : NH3 =7 : 2 : 8,5. Randamentul de formare a NH; din elemente, este:
A). 50%); B) 60 %; C) 75 %j; D) 55 %j; E) 80 %.
4. O picituri considerati sferici, cu volumul de 113 mm® de acid sulfuric 80% cu
densitatea de 1,2 g/cm®, cade pe o plicuti de zinc. Dupi incetarea reactiei dintre acid si
metal, masa plicutei se va micsora cu:

A). 0,062 g; B). 0,068 g; C). 0,072 g; D). 0,078 g; E). 0,082 g.
5. O cantitate de 45 g aliaj ce contine zinc, cupru si argint, in care raportul molar Zn : Cu
=1:2, setrateaza cu o solutie de acid clorhidric. Stiind ca din reactie rezulta 0,2 moli de
hidrogen, compozitia procentuald masica a aliajului este:
A). 25% Zn, 50 % Cu, 25 % Ag; B). 28,88% Zn, 56,88 % Cu, 14,22 % Ag;
C). 18,88% Zn, 66,88 % Cu, 4,22 % Ag; D). 33,33% Zn, 55,25 % Cu, 11,42 % Ag;
E). 12,25% Zn, 25,5 % Cu, 62 % Ag;
6. Peste 60 g solutie de acid sulfuric de concentratie 20% se adauga 40 g solutie hidroxid
de potasiu de concentratie 30% si cAteva picaturi de fenolftaleina. Solutia finala este:
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A). albastra; B). incolor3; C). roz; D). violet; E). rosie

7. Sunt adevarate afirmatiile cu exceptia:

A). Stiind ca hemoglobina, o proteina cu rol de transportor al oxigenului din celulele sangelui,
contine patru atomi de fier intr-o molecula, care reprezinta 0,34% Fe (procente de masa), masa ei
moleculara este 65 882.

B). Daca din 156 g sare anhidrd de NiCl, S-au otinut prin tratare cu apa 285,6 g cristalohidrat,
atunci numarul moleculelor de apa din cristalohidrat este 6.

C). Se da reactia: a + HyO — b. Stiind ca raportul masic al elementelor componente din
substanta ,,a” este S:O = 2:3, atunci substanta ,,b’’ este HSOs.

D). NH4Cl este o substantd ionica.

E). CO nu tulbura apa de var si este toxic.

8. Nu se obtine un precipitat in reactia dintre :

A). sulfat de cupru si soda caustica; B). azotat de argint si acid clorhidric;

C). clorura de bariu si acid sulfuric; D). hidroxid de sodiu si clorurd de potasiu;

E). clorurd de nichel si soda caustica.

9. lzotopii sunt specii de atomi cu :

A). acelasi numar de nucleoni; B). numar egal de protoni si numar diferit de electroni;

C). proprietati fizice diferite; D). acelasi numar de neutroni;

E). proprietati chimice diferite;

10. Referitor la reactia metalelor alcaline si alcalino — pdmantoase cu apa, este falsa
afirmatia:

A). Metalele alcaline reactioneaza cu apa la rece;

B). Dintre metalele alcalino — pamantoase , magneziul nu reactioneaza cu apa la rece;

C). In urma reactiei se formeazi oxizii metalelor respective;

D). In urma reactiei se formeazi hidroxizii metalelor respective;

E). Rubidiul reactioneaza violent cu apa.

11. Un amestec de acid azotic HNO; si pentaoxid de diazot N,Os contine 2 moli de
azot atomic. Cu acidul din amestec s-ar putea prepara o solutie de concentratie
procentuala de 30%, cu masa egali cu cea a amestecului. Procentul molar de HNO; din
amestec este:

A).20%; B). 30,5%; C). 22.5%; D). 42,3% ; E). 40% .
12. Despre acidul sulfuric, este corectd afirmatia:

A).este folosit Th acumulatorul cu plumb;  B).este un acid slab; C).este un hidracid;
D).se mai numeste apa tare; E).are raportul atomic H:S:0=1:2:4.

13. Folosind céte 1 gram din fiecare metal, se degaja cel mai mare volum de H; prin reactia
cu HCI a urmatorului metal:
A). Fe; B). Cu; C). Al; D). Mg; E). Hg.

14. O proba cu masa de 20 g oxid cupric impurificat cu carbonat cupric reactioneaza
complet cu 46,45 g solutie de acid sulfuric de concentratie 49 %. Puritatea oxidului cupric
este:

A). 80 %; B). 90 %j; C). 76 %; D. 92 %j; E. 85 %.
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molar al celor doua substante din amestec este:
A).1:1; B). 1:2; C).2:3; D).1:3; E).2:1.

16. Un amestec de clor si acid clorhidric reactioneaza cu 4 moli de amestec echimolar de
fier si cupru. Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:
A). masa clorurilor poate fi 559,5 g;
B). Raportul molar poate fi Cl,: HCIl = 1,75;
C). Numdrul de molecule de H, degajat este 6,022 - 10%;
D). Raportul masic HCI : Cl, = 0,2937,
E). Se obtin 4 moli clorurd ferica.
17. Nu se poate obtine direct prin reactia de combinare dintre elemente:
A).NHjs; B) HCI; C) H20; D) FeS; E) NaCl.
18. in sticla obisnuiti raportul masic Na : Ca : Si este 1,15 : 1 : 4,2. Daci sticla contine
aceste elemente sub forma de oxizi, atunci aceasta are formula:
A). 2 NaO » CaO <6 SiOy; B). NayO « CaO « 6 SiO;;
C). Na;O +3 CaO + 6 SiO;; D). Na;O « CaO * 3 SiO; ;
E). Na,O « CaO » SiOz .
19. Sunt posibile reactiile, cu exceptia:
A). HgO + 2HNO3; — Hg(NO3), +H,0
B) 2K + 2NH3; — 2KNH; + H,
C) 2Al +3H,0 — Al,O3 + 3H,
D) 2Ag + 2H,S0O,4 — Ag2504 + SO, + 2H,0
E). KCIO; + 6HCI — KCl + 3Cl; + 3H,0
20. Sulfatul unui metal contine 72% anioni sulfat. Metalul este:
A). Mg; B). Na; C). Ca; D). Fe; E). Cu.

I1. La urmétoarele intrebari, de la 21 la 30, raspundeti cu:
A. daca numai raspunsurile 1, 2, 3 sunt corecte;

B. daca numai raspunsurile 1, 3 sunt corecte;

C. daca numai raspunsurile 2, 4 sunt corecte;

D. daca numai raspunsul 4 este corect;

E. daca toate cele 4 raspunsuri sunt corecte sau false.

21. Urmitoarele serii de substante se afla in stare gazoasa la temperatura camerei :
1) CO; Hz; Na; SO, 2) No; HCI; COo; Cly;
3) HS; NHs; CHy4; CO; 4) Bry; Hy; 13; SO».
22. . Zincul reactioneaza cu o solutie de HCI astfel incat sa se formeze 40 g de solutie de
sare, cu concentratia procentuald masica egala cu 34%. Sunt adevarate afirmatiile:
1) cantitatea de zinc de puritate 70% folosita este 9,285 g;
2) se obtin din reactie 0,05 moli de gaz;
3) se utilizeaza in reactie 0,2 moli de HCI;
4) volumul de gaz obtinut (c.n.) este de 1,12 L.

23. Numarul atomilor de oxigen care se giasesc in 27 g apa este egal cu numarul atomilor de

oxigen din:
1) 31,5 gacid azotic; 2) 80 g hematit ( oxid feric);
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24. Tn procesul de digestie, sucul gastric, cu pH acid, este neutralizat in duoden sub
actiunea substantelor alcaline secretate de pancreas si vezica biliara. pH-ul acid al sucului
gastric este determinat de:
1) acidul iodhidric; 2) acidul sulfuric;
3) acidul carbonic; 4) acidul clorhidric.
25. Dintre urmaétoarele transformari, nu sunt posibile:

1) 3Fe+ 4Hzo(vapori) = Fe304 + 4H,1;

2) Fe +2NaCl = FeCl, + 2Na;

3) C+Hy,;0=CO +Hy;

4) Cu + 2HCI = CuCl,+ H.1.
26. Sunt particule izoelectronice:

1) AP¥, S%, Ne, Mg*; 2) CI', Ar, K, AP*;
3) Ar, Ne, Ca?*, K*; 4) Ne, Na*, 0%, F.,

27. Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:
1) in stare purd, substantele moleculare nu conduc curentul electric;
2) gazele sunt mai solubile in lichide la temperaturi joase;
3) topiturile si solutiile compusilor ionici se numesc electroliti;
4) moleculele sunt cele mai mici particule materiale, formate din atomi sau ioni.
28. Compusul CrCl; - n H,O contine 36,022 % O (procente de masa). Este adevarat ci:
1) valoarea lui n in formula cristalohidratului este 6 ;
2)533g de cristalohidrat contin 2 moli de CrCls;
3) daca se dizolva 26,65 g cristalohidrat in 50 g apa se obtine o solutie de concentratie 20,678%;
4) valoarea lui n in formula cristalohidratului este 8.

29. Un amestec de azotat de sodiu, azotat de argint si azotat de litiu se supune
descompunerii termice. Sunt corecte afirmatiile, cu exceptia:
1) reactiile de descompunere ale azotatilor din amestec au loc la temperaturi mai mici de 300°C;
2) amestecul gazos obtinut contine azot si oxigen;
3) compusii solizi rezultati fac parte din aceeasi clasa de substante;
4) cationii azotatilor pot fi precipitati cu o solutie de HCI.
30. Diamantul si grafitul sunt doud varietiti cristaline de carbon care se gisesc in natura.
Este adevarat ca:
1) diamantul are cea mai mare duritate, 10 pe scara Mohs;
2) cele doua varietati sunt solubile in orice solvent;
3) grafitul conduce curentul electric, este opac si unsuros la pipait;
4) grafitul are densitatea mai mica decat apa ;

Se dau: Na=6,022x10% particule/mol; Vo= 22,4L/mol

Mase atomice: H -1; C-12; N-14; 0-16; Na-23; Mg-24; Al-27; Si-28; P-31; S-32; CI-35,5;
K-39; Ca-40; Cr-52; Fe-56; Ni-59; Cu-64; Zn-65; Ag-108; Hg-201.

Numere atomice: C -6; O — 8; F-9; Ne — 10; Na — 11; Mg-12; Al-13; S — 16; CI-17; Ar-18;
K-19; Ca-20.
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