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VARIANTA 3
Clasa a IX-a — Real

In grila de concurs raspundeti prin marcarea literei riaspunsului pe care il considerati
corect. Marcarea literei se face printr-un X. Completarea grilei se face cu pix sau cerneali
albastra. Nu se admit stersdturi sau modificari in grila. Stersdaturile sau modificarile duc la
anularea raspunsului la intrebarea respectivia. Pentru fiecare raspuns corect se acorda 3
puncte.

La intrebarile 1 — 20 alegeti un singur raspuns corect.

1. Pentru sistemul Tn echilibru NO:(g) + CO(g) 2 NO(g) + CO:(g) — Q , este adevirati
afirmatia:

A. Scaderea concentratiei CO: deplaseaza echilibrul spre stanga;

B. Cresterea presiunii nu influenteaza echilibrul;

C. Oxidarea CO cu NO: este exoterma;

D. Cresterea temperaturii determind formarea NO:;

E. Scaderea concentratiei de NO: deplaseaza echilibrul spre dreapta.

2. Se obtine o solutie prin dizolvarea unei cantititi de 1,5 moli din clorura unui metal
trivalent ce contine 34,46% metal, in 540g de apa. Sunt corecte afirmatiile, cu exceptia:

A. Solutia rezultatd are concentratia procentuald de masa egald cu 31,1% ;

B. Clorura metalului trivalent formeaza cu apa o solutie de culoare brun-rogcata;

C. Procentul masic de metal din solutia formata este egal cu 10,71%;

D. Daca din solutia initiala se evapora 2,4088-10%* molecule de apa, atunci concentatia procen-
tuala a solutiei finale este egalad cu 34,24%;

E. In Tabelul Periodic, metalul trivalent se afld in perioada a 3-a, grupa a 13-a.

3. Un element din perioada a 3-a prezinta urmatoarele energii de ionizare:

I1(kd/mol) | Ix(kd/mol) | I3(kd/mol) | 14(kJ/mol) | Is(kd/mol) | l¢(kJ/mol) | I;(kJ/mol)

786,5 1577,1 3231,6 4355,5 16091 19805 23780

Elementul chimic este :
A. Aluminiu; B. Siliciu; C. Fosfor; D. Sulf; E. Clor.

4. 44,8 L de metan (CH4), masurati in conditii normale, ard complet cu aer care contine
20% oxigen.Dupa reactie, toate substantele riméan in stare gazoasa (inclusiv apa).Cati moli

de gaze se obtin in final?
A.6moli; B.11moli; C.18moli; D.22moli; E.24 moli.
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5. Sirul de molecule in care toate substantele contin legaturi multiple este:
A. COz, C|2, CC|4, CSZ;

B. HCN, CH4, COz, C|2;

C. N,, CO,, P4, CHy;

D. H,, CC|4, H,S, Nj;

E. N2, Oy, CO,, HCN.

6. Se dau urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice:
a. b’a(N03)2 + Nao SOy —

b. AgNOs + K,CrO, —
C. PHNDs), + KCl —

d. AgNOs + Nay CO; —
e. Cu(Va), + NaOH —

Reactiile in care se formeaza un precipitat alb sunt:
A.bsic; B.a,dsie; C.a,b,csid; D.b,csie; E.asic.

7. Un mineral are formula chimica Na,Ca;X(PO,)s. X ar putea fi:
A.F; B.Ba®; C.Ag:; D.SO/; E.AsO;.

8. Care dintre urmatoarele serii exprima corect ordinea descresciatoare a razelor pentru
speciile: P~ S$*", CI™, Ar, K*.

A Kt >Ar > Cl™ > S§* > p37;

B.P3™ >S% >C(Cl” > Ar > K*;

C.S** >P3 >Cl” > Ar > K*;

D.CI">S* >P3¥ >Ar>K™;

E.Ar > Cl” >S* > P3 >K".

9. Specia care prezinta cel mai mare numar de orbitali monoelectronici este:
A. Fe3*t; B.Sbh; C.Cr; D.Mg?*"; E. As.

10. Un amestec format din substantele A = salpetru de India si B = piatra iadului formeaza
prin descompunere termica un amestec gazos echimolecular.

A. Amestecul gazos e format din azot si oxigen;

B. Substantele solide formate prin descompunere sunt saruri;

C. Cationii din substantele A si B pot fi precipitati cu solutie de acid sulfuric;

D. Raportul molar A: B=1:1;

E. Masa molard medie a amestecului gazos obtinut este 30 g/mol.

11.Un amestec gazos contine (conditii normale) 1 mol CO,, 67,2 dm? CO, 4 g Hy, 0,5 moli
N2. Densitatea in raport cu aerul si volumul de aer (20% O;) necesar arderii amestecului
sunt:
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A.0,67; 308 dm®; B.0,777; 280 dm®; C.0,49: 294 dm®: D. 0,96; 392 dm®; E. 0,35: 208 dm?.

12. O proba de 15 g sodiu de puritate 92% se introduce intr-o solutie de NaOH de
concentratie masica 12%. Stiind ca impuritatile nu reactioneaza cu apa si nu sunt solubile
in apa, este falsa afirmatia:

Din reactie se degaja 7,38 L Hp masurat la 27°C si 1 atm.;

Concentratia procentuald de masa a solutiei finale scade;

Concentratia procentuald de masa a solutiei finale este mai mare de 12%;

Solutia finala se coloreaza in rosu carmin la addugarea a 2 picaturi de fenolftaleina;

pH-ul solutiei finale este mai mare decat al solutiei initiale.

mooQwp

13. Un amestec gazos continand CO: si CO, cu volumul de 89,6 L in conditii normale, este
trecut printr-o solutie apoasd de NaOH 1 M. Se observi o crestere a masei vasului de
reactie de 88 g. Stiind ci numai CO: este absorbit, raportul molar CO,: CO este:

A 2:1, B.1:2; C.1:1, D.1:3; E. 2:3.

14. Se trateaza carbonat de calciu cu 200 g solutie de HCI 18,25% pana la consumarea
completi a acidului. Volumul de gaz degajat, masurat la 25 °C si 1 atm este:
A 1121, B.224L; C.24,442L; D.12,218L; E.6,112 L.

15. Aliajele pe bazi de vanadiu au multiple utilizari. Un aliaj cu simbolul Ti-6Al-4V indica
un continut procentual masic de 6% aluminiu, 4% vanadiu si restul titan. Aliajul in care
raportul molar V : Cr are valoarea 18,3 este urmatorul :

A. V-10Cr-10Co;

B. V-3Cr-3Co-8Mo;

C. V-5Cr-5Mo;

D. V-10Mo-10Cr,

E. V-3AI-5Cr.

16. Se consideri speciile [Cu(NH3)4]*", [Fe(CN)e]*", [Ag(NHa)]*, [AI(H20)6]** . Afirmatiile
urmatoare sunt corecte, cu exceptia :

A. Tn complexul [Cu(NH3),]?", ionul central este Cu?*;

B. NH;este ligand neutru;

C. In complexul [Fe(CN)g]*~, numirul de coordinare este 6;

D. Numarul de coordinare al ionului Ag™ in [Ag(NH3),]*este 4;

E.n [Al(H,0)4]%", apa actioneazi ca ligand.

17. Se dau urmatorii acizi si constantele de aciditate corespunzitoare acestora:

Acidul H2C03 H2803 HF st HCO3_

Ka (mol/L) 43-107 1,510 7,2-10" 1,0 - 10”7 4810

Sunt posibile urmatoarele reactii, cu exceptia:
A. H,SO3 + NaF;

B. H,CO3 + Na,SO3;

C. HF + NaHCOg;
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D. H,SO;3 + NayS;
E. HF + NaHCOs.

18. Are momentul de dipol diferit de zero:
A. CH4; B. CH3C|; C. CC|4; D. CSZ; E. COZ

19. Solubilitatea unei sari la 0°C este 29,4 g, iar la 50°C este 50,4 g. Masa de sare care
trebuie adaugata in 500 g solutie saturata de sare la 0°C, pentru a deveni saturati la 50°C,
este:

A.5395¢9; B.81,14¢g; C.117,15g; D.84,2g; E.100,7¢g

20. Tntr-un balon se introduc 0,3 mol NH; la 0°C si 2,68 atm. Volumul balonului este:
A.15L; B.20L; C.25L; D.3,0L; E.45L.

La urmadatoarele intrebdri, de la 21 la 30, raspundeti cu:
A. dacd numai rdaspunsurile 1,2,3 sunt corecte;

B. dacd numai raspunsurile 1,3 sunt corecte

C. dacd numai raspunsurile 2,4 sunt corecte

D. dacd numai raspunsul 4 este corect;

E. dacd toate cele 4 raspunsuri sunt corecte sau false.
21. Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:

. Soda caustica este putin solubild in alcoolul etilic (solvent polar);

. Substantele: aur, C (diamant), fier sunt insolubile atat n apa cat si in solventi nepolari;
. NH4Cl si NH4NO3 sunt substante a caror dizolvare in apa este endoterma;

. Substantele: BaSOy4, Pbly, Agl sunt toate solide albe insolubile in apa.

0N P

. O solutie de acid clorhidric are pH = 3. Sunt adevarate afirmatiile:
. Acidul clorhidric este un acid tare;

. La adaugarea a 2 picaturi de metilorange, solutia devine rosie;

. Concentratia solutiei este 10~3mol/L;

. Acidul clorhidric nu reactioneaza cu oxidul de Cu(II).

LW NOEREDN

23. La o anumita temperatura, intr-un balon cu volumul de 1 L, se afla initial 0,298 mol de
PCl; si 8,7 - 10° mol de PCls. La echilibru sunt 2 - 10° mol de Cl,. Ecuatia reactiei care are
loc este: PClsg) = PClsg) + Clyg). Sunt corecte afirmatiile:

1. Concentratia PCls la echilibru este 6,7 - 103 mol/L;

2. Valoarea constantei de echilibru este 8,955 - 102 mol/L;

3. Concentratia PCl3 la echilibru este 3 - 10 mol/L;

4. Modificarea presiunii nu influenteaza acest echilibru in faza gazoasa.

24. Se considera speciile: HCIO, HCIO:, HCIOs, HCIO4, CIO~ . Sunt corecte afirmatiile:
1. Numarul de oxidare al clorului in HCIO este +1;
2. Numarul de oxidare al clorului in HCIOs este +5;
3. Téria acizilor creste in ordinea: HC1IO < HCIO: < HCIOs < HCIOq;
4. HCIOs este cel mai slab acid din serie.
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25. Sunt adevarate afirmatiile:
1. Orice substanta chimica ce contine hidrogen are caracter acid;
2. HS0, are caracter amfoter;
3. Acidul percloric este un acid diprotic;
4. Raportul dintre Ka; si Ka, pentru acidul carbonic este supraunitar.

26. Volumul de solutie de HCI cu pH=1 si volumul de solutie de NaOH 0,05 M care prin
amestecare conduc la 100 mL solutie cu pH=2, sunt:

1. 40 mL solutie HCI; 2. 34 mL solutie HCI; 3. 60 mL solutie NaOH; 4. 66 mL solutie
NaOH.

27. La dizolvarea unui amestec cu masa de 240,6 g de doi cristohidrati, FeSO, - 7H,0 si
MgSO, - 7H;0, intr-o masa de 259,4 g de apa se formeaza o solutie care contine 7,2%
MgSOs. Sunt corecte afirmatiile, cu exceptia:

1. Cristalohidratul FeSO4 - 7H,0, sulfatul de fier (II) heptahidratat este numit si calaican.

2. Raportul molar in care se gasesc cele doua sdruri anhidre in solutie este nresos : Nmgsos= 2 : 1.
3. Cristalohidratul cu formula MgSQOy, - 7H,0, sulfatul de magneziu heptahidratat numit si sare
amara este utilizat in medicina.

4. Solutia obtinuta contine 1,2472-10%® molecule de apa.

28. Se consideri seriile de substante: (A) K:Cr:0;, FeSO., O:; (B) KMnO., H:0:, KCIOs;
(C) Fex(S04)s, MnO:, H:0: ; (D) H:0:, KCIOs, MnO: .Seriile in care oxigenul prezinta

numere de oxidare in ordine crescatoare sunt:
1 (A)si(B);  2.(C)si(D); 3.B)si(Cr; 4(A)si(O).

29. Elementul chimic oganesson a fost obtinut prin reactia nucleari dintre izotopii 35Ca si
2a2Cf. Din reactie au rezultat si 3 neutroni. Izotopul obtinut contine:

1. 118 p*, 118 n’, 176 €

2. 412 particule subatomice;

3. 236 nucleoni;

4. 118 p*, 118¢,176 n°

30. Se consideri sarurile NaCl, CaCly, AgCl, NH4Cl si ZnCl, Sunt incorecte afirmatiile:
1. Toate cele cinci saruri se dizolva in apa si formeaza solutii incolore;
2. Ordinea crescatoare a punctelor de topire este: NaCl < NH.«CIl < ZnCl> < AgCIl < CaCly;
3. Toate aceste saruri contin legdturi covalente coordinative;
4. lonul CI  este o baza mai slaba decat apa.

Numere atomice: O — 8; F —9; Na—11; Mg — 12; Al -13; Si — 14; P — 15; S - 16; Cl - 17; Ar —
18; K—-19; Ca-20; Cr—24; Fe — 26; As —33; Sb—51, Ag — 47; Ba— 56.

Mase atomice: H-1; He — 4; C - 12; N -14; O -16; Ne — 20; Na-23; Al -27; P -31; S- 32;
Cl-355; K—-39; Ca—40; Ar—40; Ti—48; V —51; Cr-52; Fe — 56; Zn — 65; Kr — 84; Mo -
96; Ag— 108.
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Vm = 22,4 LImol; Na = 6,022- 10% particule/mol; R = 0,082 L- atm/mol- K.
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