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in grila de concurs raspundeti prin marcarea literei raspunsului pe care il considerati corect.
Marcarea literei se face printr-un X. Completarea grilei se face cu pix sau cerneala albastra. Nu
se admit stersaturi sau modificari in grila. Stersiturile sau modificiarile duc la anularea
raspunsului la intrebarea respectiva.

NOTA: Timp de lucru 2 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu si cAte 3 puncte pentru fiecare item
rezolvat corect.

La intrebarile urmétoare, de la 1 la 20, alegeti un singur raspuns corect.

1. Se nitreaza 15,6 g benzen la dinitrobenzen. Masa amestecului nitrant cu un continut de 30% acid
azotic (procente de masa), daca se foloseste un exces de 15% HNOs3 fatd de cantitatea stoechiometric
necesara, este:

A.252g; B. 12,6 g; C.289g; D. 96,6 g; E. 483 g.

2. Raportul molar dintre CO> rezultat si KMnO4 consumat la oxidarea 1,3-butadienei cu solutie acida de
permanganat de potasiu este:
A.5:2; B.10:11; C.1:2; D.9:4; E.7:4.

3. Un medicament antidepresiv prescris frecvent ca inhibitor selectiv
a serotoninei este prozacul care contine ca substanta activa fluoxetina
cu formula de structura alaturata. Raportul dintre numarul de electroni
pi (m) si numarul de perechi de electroni neparticipanti la legatura
chimica din molecula de fluoxetina este:

A.0,25; B. 0,5; C. 1; D. 1,5; E. 2.

ZT
O

4. La piroliza metanului se obtine un amestec gazos, Al, care contine in procente volumetrice 11%
acetilend, 40% metan nereactionat si restul hidrogen. Amestecul gazos, A1, este supus hidrogendrii pe
catalizator de nichel cu randament 100% obtindndu-se un nou amestec gazos, A2. Procentul molar de
hidrogen din amestecul A2 este:

A. 49%; B. 64,8%; C. 34,6%; D. 42,7%; E. 71%.

5. La bromurarea completa a unei alchine, rezultd un compus saturat cu masa moleculard de noua ori
mai mare decat a alchinei. Este adevarata afirmatia:

A. La arderea a 2 moli de alchina este necesar un volum de 896 L de aer( c.n.);

B. Alchina formeaza prin aditie de apa o aldehida;

C. Alchina are formula moleculara C4He;

D. Nesaturarea echivalentd a compusului rezultat este 1;

E. Alchina se obtine prin piroliza metanului.

6. Cati monobromoderivati se pot obtine prin bromurarea cataliticd a p-dietilbenzenului:
A.2; B. 4; C.1; D.5; E.3.

7. Afirmatia incorecta referitoare la etanol este:

A. la un consum cronic, are actiune depresiva,

B. se mai numeste spirt alb;

C. se foloseste la sinteza de medicamente;

D. sub actiunea alcooldehidrogenazei se oxideaza la aldehida formica;
E. este antidot 1n intoxicatia cu metanol.
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8. La descompunerea termicd a izoalcanilor izomeri cu 5 atomi de carbon se obtine un numar de
hidrocarburi (exclusiv izomeri geometrici) egal cu:
A.9; B. 10; C.11; D.12; E. 13

9. Acetilena si etena aflate in amestec aditioneaza clor rezultand numai produsi saturati. Raportul
volumetric intre clorul reactionat si amestecul de hidrocarburi introdus in reactie este 3:2. Compozitia
amestecului initial de hidrocarburi, in procente volumetrice este:

A. 33% acetilena si 66% etena; B. 20% acetilena si 80% etena;

C. 80% acetilena si 20% etena; D. 66% acetilena si 33% etena;

E. 50% acetilena si 50% etena.

10. O cantitate de benzen este supusa reactiei de sulfonare utilizind 100 g solutie de acid sulfuric de
concentratie procentuald masicd 98%. Stiind ca intreaga cantitate de benzen reactioneaza, iar dupa
indepartarea compusului organic format, concentratia procentuala masica a solutiei de acid sulfuric
reziduale scade la 70%, determinati masa de benzen sulfonata.

A. 52; B. 26; C. 104; D. 76; E. 98

11. Care este denumirea alcoolului monohidroxilic tertiar care are raportul dintre masa atomilor de
carbon si masa atomilor de oxigen din molecula egal cu 3,75:

A. 2-metil-3-buten-2-ol; B. 2-metil-2-pentanol; C. 1-pentin-3-metil-3-ol;

D. 2-metil-2-butanol; E. Alcool tert-butilic.

12. Se considera urmatoarele cinci hidrocarburi: (I) n-butan, (II) 2-butend, (III) 1-butina, (IV) 1,3-
butadiena si (V) etilbenzen. Care dintre urmatoarele afirmatii este corecta?

A. Toate cele cinci hidrocarburi se pot dehidrogena la temperaturi inalte pentru a forma compusi cu
nesaturare mai mare.

B. Doar hidrocarburile II, III s1 IV pot reactiona cu reactivul Tollens, deoarece contin legaturi nesaturate.
C. Prin oxidarea energica (KMnO4/H>SO4) a hidrocarburilor II si V, rezulta in ambele cazuri, ca singur
produs organic, acidul acetic.

D. Hidrocarbura IV este singura care poate prezenta izomerie geometrica.

E. Un amestec format din hidrocarburile II, III si IV decoloreaza apa de brom si reactivul Baeyer.

13. Amestecul echimolecular care reactioneaza cu cantitatea minima de clorura de diaminocupru (I),este:
A. alilacetilend + vinilacetilena + 1-butina; B. 1-butind + propind + 2-butind;

C. acetilena + 1-butina + vinilacetilena; D. butandiina + acetilena;

E. acetilena + butandiind + propina.

14. Este incorecta afirmatia referitoare la 4-sec-butiloctanul:

A. contine 4 atomi de C primari; B. contine 6 atomi de C secundari;
C. contine 2 atomi de C tertiari; D. contine 5 atomi de C primari;
E. este izomer cu 2,2,4- trimetilnonanul.

15. n-Pentanul este supus urmatoarei succesiuni de reactii chimice:
Pt/AL,O,
n-pentan <——> A+B
Cr,0,4
22| 550°C

0] (KMnO,+H,S0O
p OO R0 produsi de reactie

Raportul molar D : KMnO, : H2SOy este:
A.5:18:27;  B.3:9:18; C.5:12:18; D.3:15:18; E.3:18:27.
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16. Referitor la acetilena, afirmatia incorecta este:

A. Prin reactia Kucerov formeaza, ca produs final de reactie, acetaldehida;

B. Se poate obtine prin hidroliza carburii de calciu;

C. Acetilena are caracter slab acid;

D. Reactioneaza cu metalele alcaline si alcalino-pamantoase forméand compusi greu solubili in apa;

E. Flacara oxiacetilenica, obtinuta in suflatorul oxiacetilenic, se foloseste la sudura si tiierea metalelor.

17. Un volum de 1,312 L dintr-un alcan, masurat la 127 °C si 1 atm, consuma la ardere 35,84 L aer (cu
20% procente volumetrice) masurat in conditii normale. Sunt corecte afirmatiile, cu exceptia:

A. Normal alcanul este omologul inferior al hexanului;

B. Numarul izomerilor de catena corespunzator alcanului identificat este egal cu 3;

C. Prin reactia de dehidrogenare a n-alcanului se pot obtine doud alchene, izomeri de pozitie;

D. Prin cracarea izomerului alcanului care contine un atom de carbon tertiar se pot obtine 4 alchene,
izomeri de catena si de pozitie;

E. Alcanul prezintd un izomer de catend care prin reactia de clorurare fotochimica formeaza un singur
compus monoclorurat.

18. Care dintre compusii urmatori se pot obtine direct din acetilena?
CH;-CH»2-OH (D), HCOOH (1I), CH;-CH=0 (III), CHs4 (IV), CaC; (V).
A.TsilV; B. I si I, C.1IsiV; D.doarIII; E.INIsiV

19. 22,4 L (c.n.) de amestec de etena si etind decoloreaza total 6,4 kg de solutie de Br> in CCly de
concentratie 4 %. Referitor la amestecul de etena si etina, este corectd afirmatia:

A. Formeaza 42 g acetilura de sodiu.; B. Este un amestec echimolecular;

C. Raportul molar etena : etind =1 : 4; D. Contine 75 % CyHb;

E. Acelasi volum de amestec se hidrogeneaza total cu 3 mol Ha.

20. Un amestec de acetilend, 1-butina si 2-butina cu masa de 37,6 grame este supus urmatoarelor

transformari:

e La trecerea amestecului prin reactiv Tollens in exces, se formeaza 112,4 grame de precipitat.

e Aceeasi cantitate de amestec initial, supusa reactiei Kucerov, conduce la un amestec de compusi
organici care contine 8,8 grame de aldehidd acetica.

Procentul molar de 2-butind din amestecul initial este:

A. 20%:; B. 25%; C. 40%:; D. 50%; E. 60%

La urmatoarele intrebari, de 1a 21 1a 30, raspundeti cu:
A. daca numai raspunsurile 1,2,3 sunt corecte;

B. daca numai raspunsurile 1,3 sunt corecte;

C. daca numai raspunsurile 2,4 sunt corecte

D. daca numai raspunsul 4 este corect;

E. daca toate cele 4 raspunsuri sunt corecte sau false.

21. Despre un amestec de propan si 1-butena, se poate afirma ca:

1. nu decoloreaza apa de brom;

2. pentru arderea stoechiometrica a unui volum de amestec, in care propanul si 1-butena se gasesc in
raport molar de 1 : 1, sunt necesare 10 volume de oxigen.

3. barbotat in solutie acidd de KMnOs, se observa formarea unui precipitat brun;

4. schimba culoarea solutiei acidulate de K>Cr207, de la portocaliu la verde.

22. Un compus organic CxHyO se spune arderii folosind 201,6 L (c.n) oxigen. Stiind ca amestecul gazos
rezultat contine 134,4 L(c.n) dioxid de carbon si 144 g vapori de apa, compusul organic poate fi:
1. 1- butanol; 2. Etilmetileter; 3. Tertbutanol; 4. Propanol.
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23. Glicerina este un compus:
1. cu gust amar; 2. cu miros de mere verzi; 3. insolubil in apa; 4. solid.

24. Referitor la reactiile de aditie ale alchinelor, sunt corecte afirmatiile:

prin aditia totald a 2 moli de HCI la 1- butina ,se formeaza clorura de secbutiliden;

prin aditia de HCN la acetilend ,se obtine un polimer important in industria textila;

prin aditia apei la 1-butind si 2-butind, se formeaza aceeasi cetona;

prin aditia de HCl la vinilacetilena se demonstreaza reactivitatea mai mica a triplei
legaturi,comparativ cu dubla legatura.

=

25. La explozia unui mol de trinitroglicerina, se produc:
1. 3 mol de dioxid de carbon; 2. 7,25 mol de gaze;
3. 1,5 mol de azot; 4. 0,5 mol de oxigen.

26. Sunt corecte afirmatiile:

1. 1,4- pentadiena prezintd legaturi duble izolate,

2. 1,3- pentadiena prezinta legaturi duble cumulate;

3. propadiena se mai numeste si alena;

4. prin aditia unui mol de clor la 1,3- butadiend, se formeaza majoritar, produsul saturat.

27. Referitor la monoalchilbenzenul care formeaza prin clorurare fotochimica 2-cloro-2-fenil-propan,
sunt corecte afirmatiile:

1. Se obtine prin alchilarea benzenului cu propena (AICl; umeda);

2. Are in molecula 6 atomi de C tertiari, 2 atomi de C primari si unul cuaternar;

3. Se obtine prin alchilarea benzenului cu izopropanol (H2SO4);

4. Este o hidrocarbura cu nesaturarea echivalenta 4.

28. O hidrocarbura X cu N.E.=2 formeaza prin hidrogenare totald un compus care are raportul de masa
C:H=5:1. Prin oxidarea unui mol de hidrocarburd X cu KMnO4 in mediu acid se formeaza 3 mol
COsz. Despre hidrocarbura X sunt corecte afirmatiile:

1. Polimerizeaza in pozitiile 1- 4;

Are 3 izomeri de functiune aciclici.

Prezintd izomerie geometrica.

La oxidarea unui mol de hidrocarburd X se consuma 4 L solutie KMnOy de concentratie 0,5 M.

Rl N

29. Sunt corecte afirmatiile:

1. Acidul maleic este izomerul cis al acidului butandioic.

2. La oxidarea orto-dietilbenzenului se obtine anhidrida ftalica.

3. Benzenul se alchileaza cu clorura de acetil/ AICI3

4. In urma fermentatiei alcoolice rezulti o solutie apoasa care contine alcool in concentratii de 12% -
18%, alaturi de alti compusi chimici.

30. Un amestec gazos contine o alchind si hidrogen. La arderea completa a patru volume de amestec
sunt necesare 8,5 volume de oxigen. La trecerea a patru volume de amestec peste un catalizator de nichel
are loc o hidrogenare a alchinei pana la alcan si rezultd doua volume de gaze. Este adevarat ca:

1. omologul inferior al alchinei este butina

2. raportul molar alchina : hidrogen in amestecul initial este 1 : 3.

3. Alchina prezintd 2 izomeri care pot forma acetiluri.

4. alchina are formula moleculara C¢H o.

Mase atomice: H—1; C — 12; N - 14; O —-16; Cl — 35,5; Ca-40; Br - 80; Ag—108.

Vm =22,4 L/mol; Na = 6,022- 10* particule - mol™' ; R =10,082 L- atm/mol- K.
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