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Tn grila de concurs, rispunde prin marcarea cu X a literei variantei pe care o consideri corects,
de la fiecare item. Completarea grilei se efectueaza cu pix sau cerneald albastri. Nu se admit
stersaturi sau modificari in grild. Stersiturile sau modificirile duc la anularea raspunsului la
itemul respectiv.

NOTA: Timp de lucru 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu si cate 3 puncte pentru fiecare item rezolvat corect.

. La itemii de la 1 la 20, alege un singur raspuns corect.

1. In urmitorul sir de formule chimice ale unor substante: Mg(OH), , KOH, MgO, HNO,, SO,
Ba(OH),, CO,, HCI, Cu(OH),, numarul de formule chimice care apartin unor baze este:

LA‘) 1; B) 2; 5 C) 3; D) 4, E) 5.
2. In propozitia O BROSCUTA DOARME LA UMBRA UNUI BRUSTURE, pot fi identificate
numeroase simboluri chimice. Considerand ci fiecare simbol chimic reprezintid un mol de atomi din
elementul respectiv, numirul de atomi apartinind singurului nemetal aflat in stare lichida, in
conditii normale, este:

A) 18,066 -10°%;  B) 6,022 -10%; C) 12,044-10%; D) 24,088-10%; E) 30,11-10%
3. Pentru elementele X, Y, Z si T se cunosc urmaitoarele informatii:

- Elementul X reprezinta componenta de baza din fonta si otel.

- Molecula elementului Y, situat in grupa 15 in Tabelul Periodic, contine 64 neutroni.

- Elementul Z formeazi cu hidrogenul un hidracid care se giseste in sucul gastric.

- Elementul T formeaza cationi divalenti si este principalul component al sistemului osos.

Elementele X, Y, Z, T sunt:

A) Zinc, fosfor, clor, sodiu; B) Fier, fosfor, clor, calciu;  C)Fier, sulf, fluor, magneziu;

D) Plumb, fosfor, clor, calciu; E) Fier, fosfor, clor, magneziu.
4. Tntr-o solutie se adaugi citeva picituri de fenolftaleini, iar solutia se coloreazi in rosu
carmin. Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:

A) Solutia are caracter bazic;

B) Solutia va colora metiloranjul in galben;

C) Solutia va colora turnesolul in albastru;

D) Solutia are pH mai mic de 7;

E) Solutia are pH mai mare de 7.
5. Referitor la elementele din grupa halogenilor, afirmatia adevarata este:

A) Fluorul este situat Tn perioada 3;

B) Clorul este un lichid galben-verzui cu miros sufocant;

C) Bromul este un gaz brun-roscat;

D) Iodul este o substanta solida de culoare rosie care are proprictatea de a sublima;

E) Atomul de clor are 7 electroni pe stratul M.
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6. Malachitul este un mineral de culoare verde intens, utilizat ca piatra semipretioasa, care
contine

in procent de masi 90% carbonat de cupru si hidroxid de cupru in raport molar CuCO3:Cu(OH);

= 1:1. Masa de malachit in care se giisesc 9,033 10 atomi de cupru este:

A) 14985 g; B) 1850 g; C) 2030,35 g; D) 1665 g; E) 2081,25 g.

7. Referitor la clorura de sodiu sunt adevirate afirmatiile, cu exceptia:

A) Este o substanta solida la temperatura obisnuita ;
B) Nu conduce curentul electric in stare solida deoarece ionii ocupa pozitii fixe in cristale ;
C) Forma sa naturala este cunoscutd sub numele de sare gema
D) Conduce curentul electric in solutie si in topitura deoarece ionii devin mobili ;
E) Este solubila atat in apa, cat si in ulei.
8. Sirul de substante care contine numai compusi ionici este:
A) CaC|2, NaNO3, H,SOy, ZnFs;
B) PCl;, KOH, Li,S, AIPOy;
C) FeBrs, AgNOy, H,0, NaOH,;
D) KClI, MgS, AlF3, Na,SOy;
E) HCI, KNOs, BaO, K;SO:s.

9. Un amestec format din doi oxizi nemetalici este echimolecular si echimasic. Unul dintre oxizi
este substanta folositi de plante pentru fotosinteza. Despre celilalt oxid este adevarata
afirmatia:

A) Se numeste monoxid de azot;

B) Tntr-o molecula sunt 44 de electroni;

C) Procentul masic de oxigen este 36,36 %;

D) Are raportul masic element : oxigen =4 : 7,
E) Intr-un mol sunt 2N atomi de oxigen.

10. Sirul care contine numai substante solubile in apa este:

A) Na2C03, CaC03, Pb(NOg)z,
B) Na,CO3, MgCOs, AgCI;

C) CaCO3, BaSO,, CU(N03)2 ;
D) Na2C03, Pb(NO3)2, Na,S;
E) N3.2CO3, CuSO0Oy, CUC03 .

11. Referitor la substanta numiti popular pucioasa, afirmatia adevirati este:

A) Este formata din molecule diatomice;

B) Este solubila in apa si 1n alcool;

C) Nu conduce curentul electric;

D) Are culoare neagra;

E) Se separa dintr-un amestec cu apa prin decantare.

12. Unele bauturi racoritoare contin ca acidifiant, un oxiacid care are masa molara egala cu a

hidroxidului de cupru (11). Tn molecula acidului, numirul atomilor de oxigen este cu o unitate mai

mare deciat numirul atomilor de hidrogen. Acidul este:
A) HNOz; B) H2CO3; C) H2803; D) HzSzOg; E) H3PO4.
13. Seriile urmitoare sunt formate din simboluri chimice ale unor elemente aflate in aceeasi
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grupa in Tabelul periodic. Sunt reprezentate toate starile de agregare n seria:
A) N, P, As; B)O,S,Se; C) CI,Br, | D) Zn, Cd, Hg; E) C, Si, Ge.

14. Tntr-un mol de atomi din elementului X se giisesc 84,308 - 10° electroni. Atomul elementului T
cedeaza electroni si formeaza cationul divalent cu configuratia gazului rar ;3sAr. Este adevarata
afirmatia:

A) Cele doua elemente se afla in aceeasi perioada in Tabelul periodic;

B) Elementul T este nemetal,

C) Elementul X este metal alcalin;

D) Cele doua elemente sunt Si, respectiv Ca.

E) Cele doud elemente se afla in aceeasi grupa in Tabelul periodic.
15. Referitor la solutia obtinuta prin dizolvarea a 64 g dintr-un hidroxid alcalin cu un continut de
2,5% H, intr-o masa de api care contine o masi de oxigen de sase ori mai mare decét cea din masa
data de hidroxidul alcalin, afirmatia incorecta este:

A) Concentratia procentuala de masa a solutiei este 27,02%;

B) Hidroxidul alcalin din solutie este soda caustica;

C) In solutie, raportul molar nsowat : Nsolvent = 1:6;

D) Hidroxidul alcalin din solutie este potasa caustica.

E) Solutia hidroxidului alcalin se coloreaza in rosu — carmin la adaugare de fenolftaleina.
16. Prin dizolvarea a 0,2 moli de hidroxid al unui metal alcalin in 32 g apa, rezulta o solutie a carei
concentratie este 20%. Metalul este:

A) K; B. Na; C. Li; D. Mg; E. Cs.
17. Numarul electronilor de valenta din 60 g carbon este:

A) 18,066 - 10%; B) 144,528 - 10%; C) 180,66 * 10%;

D) 120,44 10%; E) 12,044 10%,

18. Elementul E formeazi un ion monovalent negativ a carui configuratie electronica este K - €/,
L-ye, M- (x+2y)e,N-ye.Despre elementul E sunt adevirate afirmatiile, cu exceptia:
A)Se gaseste in perioada 4, grupa a VII —a A;
B) Este halogen;
C) Formeaza cu calciul o sare care contine 33,33% calciu;
D) Formeaza un hidracid cu formula chimica HE;
E) Formeaza cu calciul o sare care cu raportul de masa Ca : E =1 : 4.
19. Referitor la amestecurile eterogene este adevarat ca:
A) Prezinta in toatd masa aceeasi compozitie;
B) Se obtin prin procedee chimice;
C) Se pot separa in componente prin procedee fizice;
D) Prezinta in toatd masa aceleasi proprietati;
E) Saramura este un exemplu de amestec eterogen.

20. Sunt materiale de constructii urmaitoarele substante, cu exceptia:
A) Oxidul de calciu; B) Cimentul; C) Soda caustica;
D) Carbonatul de calciu; E) Sulfatul de calciu hidratat;

La urmatorii itemi, de la 21 la 30, raspundeti cu:
A. daca numai raspunsurile 1,2,3 sunt corecte;
B. daca numai raspunsurile 1,3 sunt corecte
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C. daca numai raspunsurile 2,4 sunt corecte
D. daca numai raspunsul 4 este corect;
E. daca toate cele 4 raspunsuri sunt corecte sau false.

21. Elementul E care are sarcina nucleara + 29, formeaza o sare X in care raportul de mas: este

E:N:0=16:7:24. Este adevarat ca:

1) Sarea contine 51,06% oxigen,;

2) Denumirea substantei X este azotat cupric;

3) Elementul E are valenta variabila;

4) Elementul E este metal alcalino-pamantos.

22. Intr-un vas se afli 500 g solutie apoasi de sare de bucitiirie de concentratie 10%. Se scot 100g

solutie, apoi se adauga 25 g sare de bucitarie, dupa care se evapora apa, pana cind masa solutiei

scade la 275 ¢. Este adevirata ca:

1) S-au evaporat 150 g apa;

2) Solutia finala contine 1,25 moli solvat;

3) Solutia finala are concentratia de 23,63%;

4) Solutia finala contine 12,65 moli apa.

23. Se amesteca 50 g sare de bucitirie, 150 g de soda caustica si 1200 g de apa. Este corecta
afirmatia:

1) Solutia contine 3,57% NaCl,

2) Continutul in soda caustica al solutiei este de 10,71%;

3) Masa de carbonat de sodiu care contine aceeasi cantitate de metal ca cea din solutie este 244,03 g;

4) Atomul halogenului prezent in solutie contine 17 protoni.

24. Suma numerelor atomice a trei elemente chimice (A, B, C) este 25. Numirul atomic al

elementului B este egal cu juméitatea numarului atomic al elementului C si de 8 ori mai mare decat

numarul atomic al elementului A. Sunt corecte afirmatiile:

1) elementele A, B, C sunt nemetale;

2) elementul B se gaseste in grupa a VI-a A, perioada 2;

3) intre elementele A si C se formeaza un compus cu formula A,C;

4) continutul procentual in C din compusul A,CB, este 32,65%.

25. Urmatoarele serii contin numai formule scrise corect:

1) B&(NOg)z, CH,, Ca(H003)2, A|203;

2) MgZSO4 , FeOg, CU(OH)g, HPO;3;

3) (NH4)28 , NaZO, HCl, KNOZ;

4) H4SO;, NHs, Cay(NO;)3, NH4COs.

26. Sunt proprietati fizice ale cuprului:

1) Este un metal dur;

2) Cocleste in aer umed,

3) Are culoare alb-argintie;

4) Este bun conductor electric.

27. Despre oxidul care contine 50% S sunt corecte afirmatiile:
1. Are raportul de masa S: O=1:2;

2. Inspirat, are un efect iritant;

3. Tn acest oxid sulful are valenta II;
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4. In 3 mol de oxid se afld 3,6132 -10%* atomi de oxigen.

28. Sucul de laméie contine acid citric, un compus organic care contine 37,50 % C si 4,16 % H .
Este corecta afirmatia:

1) Formula moleculara a acidului citric este C3Hy;

2) Molecula de acid citric este formata din 21 de atomi;

3) Solutia de acid citric are pH > 7;

4) Formula moleculara a acidului citric este CgHgO7.

29. Tntr-un vas in care se afli 10,2374 - 10> molecule de api, se adaugi 200 cm® solutie de acid
sulfuric cu concentratia ¢ = 49% si densitatea p = 1,25g/mL si apoi, 2 mol de acid sulfuric.

Este adevarata afirmatia:

1) La adaugare de turnesol, solutia finala se coloreaza in albastra;

2) Concentratia procentuala a solutiei finale este 42,35%;

3) Masa de solvent din amestecul final este 306 g;

4) Cantitatea de solvat din solutia finala este 3,25 mol.

30. O solutie apoasa de soda caustica are raportul molar solvat : solvent = 9 : 20. Este adevarata
afirmatia:

1) Concentratia procentuald a solutiei este 50 %;

2) 1n solutie este prezent ionul unui metal alcalin;

3) In 80 g solutie sunt 6,022 - 10% ioni de metal;

4) Solutia de soda caustica are pH > 7.

Se dau :

Na= 6,022x10% particule/mol

Numere atomice: H -1; He — 2; Li-3; C- 6; N -7; O- 8; F- 9; Ne-10; Na -11; Mg -12; Al -13; Si — 14; P -
15; S-16; Cl -17; Ar -18; K -19; Ca -20; Fe-26; Cu-29; Br - 35; Ag - 47; 1 -53.

Mase atomice: H -1; Li — 7; C-12; N-14; O-16; F — 19; Na-23; Mg -24; Al-27; Si — 28; P -31; S-32;

Cl -35,5; K-39; Ca - 40; Fe - 56; Cu - 64; Zn - 65; Ag -108; Sn -119. Br - 80, Cs — 133.
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