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in grila de concurs, marcheazi cu X litera corespunzitoare rispunsului pe care il
consideri corect. Completarea grilei se realizeaza cu pix sau cerneala albastra. Nu se
admit stersiaturi sau modificari in grila. Stersiturile sau modificirile duc la anularea
raspunsului la intrebarea respectiva.

Timp de lucru 2 ore.

Se acorda 10 puncte din oficiu si cate 3 puncte pentru fiecare item rezolvat corect.

Subiectul I 60 puncte

La intrebarile 1 — 20 alege un singur rispuns corect.

1. Este corecta afirmatia:

A. Limonitul are formula molecularad Fe.Os-2H-0.

B. Bronzul este un aliaj al cuprului cu zincul.

C. Magnetita contine 72,41% Fe.

D. Sulfatul de cupru decahidrat este cunoscut si sub numele de piatra-vanata.

E. NaCl in stare solidd conduce curentul electric.

2. O proba de sodi calcinata contine impurititi si are in compozitie 15 g de sodiu. Daca aceste
impuritati contin 54,54% sodiu si reprezinta 6,47% din masa totala a probei, atunci masa probei
luate in lucru este:

A.17g B. 68¢g C.34g D. 24g E.34¢g

3. Se dau doua elemente (A) si (B), pentru care Z,= 3Zz + 8. Stiind ca A contine 9 electroni de
tip s si 20 electroni de tip d, enuntul incorect este:

A. La temperatura obisnuita, cele 2 elemente se gisesc in aceeasi stare de agregare.

B. Elementul B nu reactioneaza cu acidul azotic.

C. Oxidului elementului B are caracter amfoter.

D. Azotatul elementului A este reactivul de recunoastere al acidului clorhidric si al clorurilor.

E. Atomul elementului A are configuratia electronici [36Kr]4d’Ss”.

4. Se amesteca 10 mL de solutie KOH 0,2 M cu 10 mL de solutie HCI 0,1 M. Concentratia molara
a ionilor hidroxil in solutia finali este:

A.05M B.0,05M C.5M D.0,02M E.02M

5. Este corecta afirmatia:

in combinatiile complexe Fex[Fe(CN)s] si Ka[Fe(SCN)e] fierul are acelasi numar de oxidare;
formula chimica a hexasulfocianoferatului (II) de sodiu este Na3[Fe(SCN)s];

denumirea combinatiei complexe [Ni(NH3)s]Cl, este hexaamino nichelat(Il) de clor;

acidul tetracloroauric, H{AuCls] are numarul de coordinare 3;

E. ionul central din formula chimici a reactivului Tollens este Cu®".

6. Se dau elementele A, B, C si D cu numerele atomice: Z,=19, Zg=22, Z.c=29, Zp=26 si se cere sa
stabiliti care afirmatie este incorecta.

A. Elementul D poate forma cationi divalenti si trivalenti.

B. Elementele B, C si D au acelasi numar de substraturi.

C. Elementele A si C au un singur orbital monoelectronic.

D. Elementul C poate forma cationi monovalenti i divalenti.

E. Elementul B are numai orbitali cu electroni cuplati.

7. Prin dizolvarea sarii de bucatarie in apa se obtine un amestec cu masa de 487,5 g, care contine
115 g sodiu ionic. Concentratia procentuala a solutiei rezultate este:

A. 23,59%; B. 30,87%; C. 50%; D. 60%; E. 70%.
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8. Reactioneaza stoechiometric solutie de hidroxid de potasiu cu solutie de acid sulfuric, de
concentratii molare egale. Este incorecta afirmatia:
A. Acidul ionizeaza total.
B. Baza ionizeaza total.
C. Solutia rezultata nu coloreaza fenolftaleina.
D. Raportul molar, Nacid : Nbaza = 2:1.
E. RaportUI Vsolutie acida Vsolutie bazica= 1:2.
9. Urmatorul sir de substante contine doar molecule nepolare aflate in stare gazoasa in conditii
standard de temperatura si presiune:
A. Clz,Nz,Iz. B. Hz,Oz,CCl4. C. COz,Clz,CH4. D. Nz,CSz,Oz. E. Oz,Fz.Bl‘z.
10. Pentru reactiile de echilibru:
a. CHyy + O+t Q = Ci +2H;0
b. Nag + 3Hay = 2NH3p +Q
C. Hz(g) + Iz(g) + Q = ZHI(g)
d. PCls(g) + Q = PC];;(g) + Clz(g)
€. 4NHsg + 503, = 4NO + 6H2O0p + Q
Este incorecta afirmatia:
Echilibrul e se deplaseaza in sens invers la cresterea temperaturii i la scaderea presiunii.
Echilibrele b si e se deplaseaza 1n sensul formarii produsilor la scaderea temperaturii.
Echilibrele d si e se deplaseaza 1n sensul formarii produsilor la scaderea presiunii.
Echilibrul b se deplaseaza n sens direct la cresterea presiunii si la scaderea temperaturii.
Reactiile a si ¢ nu sunt influentate de modificarea presiunii.
11 Acizii conjugati bazelor CN', SOs”, H,0, NH3 , in aceasti ordine, sunt:
A. HCN, H,SO;, OH', NHj ;
B. HCN, HSO3, H30+, NHY ;
C. HzCN, HzSO3, H30+, NHI .
D. HCN, HSO3, OH', NH7 ;
E. CN, H>SOs, H,O, NH; .
12. Concentratia molari a unei solutii de acid sulfuric (p = 1,21g/cm’) este 3,1 M. Concentratia
procentuala a solutiei este:
A. 50,2%; B. 72,5%;  C.25,1%; D. 98%; E. 24,3%.
13. Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:
sulful se dizolva 1n sulfura de carbon;
1odul se dizolva in benzen;
iodul se dizolva in solutie apoasa de iodura de potasiu;
fosforul rosu se dizolva in alcool etilic;
fosforul alb se dizolva 1n grasimi.
. Ordinea corecta a scaderii reactivitatii chimice fati de apa a elementelor de mai jos este:
Cs>K>Na >Mg >Al;
K >Na>Al >Mg >Cs;
Cs >K >Na >Al >Mg;
Mg >Cs >Na >K >Al;
Na >K >Cs >Mg >Al.
15 Reactioneazi o solutie de HCI cu pH=1 cu o solutie de NaOH cu pH=13. Care va fi raportul
dintre cele doua volume ale solutiilor pentru ca solutia obtinuta sa aiba pH = 2:
A. 2:1; B. 3:2; C. 4:3; D. 5:4; E. 11:9.
16. Stiind ca aerul dintr-o incinta are compozitia volumetrica: 78% azot, 21% oxigen 0,96%
argon si 0,04% dioxid de carbon , numérul total de atomi dintr-un cilindru in care se afla 40 L
aer din incinta respectiva, la presiunea de 10 atm si temperatura 540°C, este:
A. 71,9315 10%;
B. 71,9315 ' 10%;
C. 70,6715  10%;
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D. 65,9915 -10%;

E. 65,9963 -10%.

17. Contin acelasi numar de electroni neparticipanti la legaturile chimice substantele din seria:
A. H3BO3, HNOz, CH3C1, HCIO;

B. H3BO3, H2C03, CHzClz, SOz;

C. H3PO4, HNO3, CHC13, HCIOz;

D. H3PO3, HNOz, CH3C1, HCIO,

E. H,SO;, HNOs, COCl,, HCI.

18. in urma separirii unei solutii reziduale de acid sulfuric s-au obtinut 200 g de solutie de

¢ =80%. Pentru a fi reutilizata, ca solutie de ¢ =98%, aceasta se amesteca cu acid sulfuric oleum,
cu 20% SOs. Sunt adevarate afirmatiile cu exceptia:

A. Masa de oleum necesara este 553,84 g.

B. Masa de acid sulfuric din oleum este 443,07.

C. Masa de SOs; dizolvat este 110,77.

D. Numarul de atomi din solutia reziduala de acid sulfuric este 18,07 x Na.

E. Numarul de molecule din solutia de oleum este 4,52 x Na.

19. Este falsa afirmatia:

A. Fortele electrostatice care se manifestda in compusii ionici sunt foarte puternice.

B. Compusii ionici pot exista in conditii normale 1n orice stare de agregare si de aceea au puncte de
topire variate;

C. Raportul dintre numarul cationilor si anionilor dintr-un compus ionic asigurd neutralitatea din punct
de vedere electric a acestuia;

D. Majoritatea bazelor si sarurile sunt compusi ionici;

E. La dizolvarea compusilor ionici in apa se stabilesc legaturi ion-dipol.

20. Substanta care prezinta cel mai ridicat punct de topire este:

A. NaCl B. KF C. KCl D. MgO E. NaF

Subiectul al I1-lea 30 puncte

La urmitoarele intrebiri, de la 21 la 30 raspundeti cu:

A daca raspunsurile 1, 2, 3 sunt corecte;

B daca raspunsurile 1 si 3 sunt corecte;

C daca raspunsurile 2 si 4 sunt corecte;

D daca raspunsul 4 este corect;

E daca toate raspunsurile sunt corecte sau toate raspunsurile sunt gresite.

21. Este falsa afirmatia:

1. Prin intrepatrunderea a doi orbitali monoelectronici care provin de la doi atomi diferiti se formeaza
o legatura covalentd nepolara;

2. Molecula este cea mai mica particuld dintr-o substanta, care pastreaza proprietatile substantei din
care provine;

3. Legatura covalent-coordinativa, prezenta in combinatiile complexe, se realizeaza intre o specie cu
deficit de electroni, care poate fi si un cation siuna cu electroni neparticipanti la legatura, care reprezinta
acceptorul de electroni;

4. Moleculele cu legaturi covalente polare pot fi molecule nepolare, cand momentul de dipol al
moleculei este 0.

22. Dintre substantele gazoase SO, Cl;, H,S, Ne, HF, HC], se pot culege, in conditii de laborator,
in pahare cu gura in sus:

1. SOz, Clz, HzS, Ne;

2. Cly, HaS, Ne, HF;

3. HaS, Ne, HF, HCI;

4. SO,, Cly, H,S, HCL.
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23. Peste 0,1 mL solutie de HNO3 de concentratie 0,1M se adauga 100 mL de apa. Este adevarat
ca:
1. Solutia obtinuta poate fi neutralizatd de 20 mg solutie NaOH 2%;
2. pH —ul solutiei initiale este 1;
3. baza conjugata acidului azotic este o baza slaba;
4. diferenta intre pH-ul solutiei finale si cel al solutiei intiale este 3.
. Despre metalele alcaline sunt adevarate afirmatiile:
reactioneaza energic cu apa;
se gasesc in stare libera in natura;
realizeaza configuratia stabila pe ultimul strat prin cedarea unui e;
au 2¢” de valenta.
. Sunt adevarate afirmatiile:
solubilitatea solidelor si lichidelor creste odata cu cresterea temperaturii;
solubilitatea pentru majoritatea substantelor nu variaza cu temperatura;
solubilitatea gazelor in lichide scade odatd cu cresterea temperaturii;
solubilitatea gazelor 1n apa scade odata cu cresterea presiunii.
. Pentru hidroxidul de beriliu se dau afirmatiile de 1a A la E.
A. Este un hidroxid bazic.
B. Este un hidroxid amfoter.
C. Reactioneaza cu un acid tare.
D. Reactioneaza cu o baza tare.
E. Este solubil in apa.
Care dintre afirmatii sunt false:
1. B; 2.C; 3.D; 4.AsiE.
27. Dacia 32,8 L de gaz combustibil cantaresc 56 g la 27°C si 1,5 atm, stabiliti care poate fi gazul:
1.CO 2. N2 3. CoHy 4. CH4
28. Sunt corecte afirmatiile:
1. Bazicitatea hidroxizilor descreste in ordinea AI(OH)3; > Mg(OH),> NaOH > KOH.
2. Caracterul acid creste in ordinea HF < HC1 < HBr < HI.
3. Caracterul metalic creste in ordinea Mg < K <Ca < Cs.
4. Electronegativitatea elementelor descreste in ordinea F > O > P > Si.
29. O solutie de acid monoprotic tare cu volumul de 50 mL contine 5 - 10° moli de ioni
H3O". Sunt adevirate afirmatiile:
1. Solutia are pOH=11
2. Acidul are ka> 1;
3. Solutia are pH=3;
4. Baza conjugata acidului este o baza slaba.
30. Tntr-un balon de 1 L se afli initial, la o anumita temperatura, 0,298 moli PCl; si 0,008 moli
PCls. Stiind ci la echilibru se gisesc 0,65% Clz, procente molare si ci are loc reactia:
PCls(g) <= PCls(g)+ Clx(g).
Afirmatiile corecte sunt:
1. Kc =0,1mol/L;
2. La echilibru concentratia molara a PCl; este 0,3 M;
3. Concentratia molara la echilibru a PCls este 0,006 M;
4. Kc =10 mol/L.
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Numere atomice: H-1,Be-4,B-5,C-6; N-7,0-8; F-9:Na—-11; Mg—12; Al-13; P— 15,
S—16;Cl-17; Ar—18; K—19; Ca—20; Ti—22, Fe — 26, , Cu—29, Ag—47, Cs — 55..
Mase atomice: H—1; C - 12; N-14; O - 16; F - 19; Ne — 20; Na—23; Mg —24;S-32; Cl - 35,5; K
—39; Ca—40; Ar — 40, Fe — 56, Cu — 64; Br —80; Ba —137.
Numirul lui Avogadro = 6,022 - 10% particule/mol
Vmolar = 22,4 L/mol; R =0,0821 L - atm /mol - K
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Unitatea de invatamant — judet/sector
Punctaj obtinut

Semnituri elev evaluat

Nume + Semnétura elev observator
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