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in grila de concurs, marcheazi cu X litera corespunziitoare rispunsului pe care il consideri
corect. Completarea grilei se realizeaza cu pix sau cerneala albastra. Nu se admit stersaturi sau
modificiri in gril, iar daca acestea apar, nu se ia in considerare raspunsul la itemul respectiv.
Ti mp de lucru 2 ore.
Se acordi 10 puncte din oficiu si cite 3 puncte pentru fiecare item rezolvat corect.

Subiectul I 60 puncte

La intrebarile 1 — 20 alege un singur raspuns corect.

1. Un experiment este realizat pentru a determina masa molara a unui compus folosind
metoda sciderii punctului de inghet, utilizind relatia:

msolut( g) 1
Masa molard=7,05- —48 - —
mso!venl( Kg) AT
Datele colectate sunt urmitoarele:
Mairime Valoare
Masa tubului gol 42,09
Masa tubului cu solvent 73,69
Masa de solut dizolvat in solvent 209¢g
Punctul de inghet al solventului pur 78,1 °C
Punctul de inghet al solutiei 77,6 °C
Masa molara a compusului este
A) 0,89 g/mol;  B) 5,75 g/mol; C) 126,6 g/mol; D) 300 g/mol; E) 892,4 g/mol.

2. Hexanul nu este miscibil cu apa si cu etanolul. Apa si etanolul sunt miscibile. Hexanul are
cea mai mica densitate dintre cele trei substante. Imaginea care reprezinta corect rezultatul
atunci cand volume egale din aceste trei lichide sunt amestecate intr-o eprubeta, este:

Eprubeta 1 Eprubeta 2 Eprubeta 3 Eprubeta 4
A
A) Eprubeta 1 B) Eprubeta 2 C) Eprubeta 3 D) Eprubeta 4

E) Nu putem aprecia raspunsul pentru ca nu se cunoaste daca densitatea alcoolului este mai mica sau

mai mare decat densitatea apei.

3. La o anumiti temperaturi, o solutie saturati de zaharoza (C;;H,,0;;) are concentratia
procentuali de masi 84%. Raportul molar solut/solvent este egal cu:

A) 5,25; B) 1,54 ) 1; D) 0,84; E) 0,276.

4. Se considera trei specii chimice: atomul de mercur, ionul de cesiu si molecula de fosfor.
Suma particulelor subatomice din cele trei specii chimice este:

A) 458; B) 514; C) 644; D) 652; E) 653.

5. Elena are de realizat in laboratorul de chimie un experiment cu carbonatul de calciu (creta).
Pentru a marunti bucata de creti, Elena are nevoie de:

A) mojar cu pistil;  B) creuzet; C) balon cu fund rotund; D) pisetd; E) cristalizor.

6. Numarul electronilor de valenta existenti in 7,8 g aliaj care contine magneziu si aluminiu in
raport molar de 1 : 2, este:

A) 18,066 - 10, B) 12,044 - 10®; C)6,8176 - 10%; D) 4,8176 - 10°; E) 24,088 - 10%,

7. Pe 11 mai 1886 a fost inaugurati, in fata Universititii din Bucuresti, statuia cirturarului
Gheorghe Lazir, fondatorul primei scoli in limba romana din Bucuresti. Stiind ca statuia
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este confectionati din marmura, formula chimici a compusului aflat in cantitatea cea mai
mare in statuie este:
A) Ca(HCO;,), B) SiO; C) Ca(CH), D) CaCOs E) CaSiOs
8. Ruginirea fierului, dilatarea sinelor de tren, evaporarea apei, obtinerea otetului din vin,
fermentatia mustului sunt:
A) trei fenomene fizice si doud fenomene chimice; D) cinci fenomene chimice si zero fenomene fizice;
B) trei fenomene chimice si doud fenomene fizice;  E) trei fenomene chimice si trei fenomene fizice.
C) patru fenomene chimice si un fenomen fizic;
9. Se dau mai jos o serie de afirmatii:
1. zahirul introdus in apa s-a topit;
2. in timpul verii, sinele de cale ferata se dilata;
3. becul din camera arde;
4. cuprul, lisat in aer umed si bogat in dioxid de carbon cocleste;
5. sublimarea naftalinei este un fenomen chimic;
6. pentru separarea unui amestec de apa si sare se foloseste operatia de cristalizare.
Sunt false urmatoarele afirmatii:
A)1,2,3; B) 2,3, 4; 0)3,4,5; D) 2,4, 6; E)1,3,5.
10. Unele nemetale se gisesc sub formi de molecule diatomice sau poliatomice. in imaginile de
mai jos se regisesc structurile moleculare ale unor nemetale notate cu literele T, W, X, Y si Z
si masele lor molare.

)\

J
f; oo 00

Nemetal T Nemetal W Nemetal X Nemetal Y Nemetal Z

M = 256 g/mol M =124 g/mol M =300 g/mol M = 28 g/mol M = 254 g/mol
Afirmatia incorecta este:
A) nemetalele W si X se gasesc in aceeasi perioada a Tabelului Periodic;
B) nemetalul Z este un halogen care are proprietatea de a sublima;
C) nemetalele W si Y sunt in aceeasi grupa a Tabelului Periodic;
D) nemetalul Y este gazul predominant din atmosfera Pamantului;
E) nemetalul T formeaza un compus cu hidrogenul cu formula chimica H,T.
11. Atomul elementului care se giseste in perioada a 3-a, grupa 15 are in invelisul de electroni:

A) l4e; B) 15¢’; C) 18¢; D) 13¢; E) 3le.
12. Stiind ca un cub din fier are latura de 3 cm (pg. = 7,8 g/cm3), numarul de atomi de fier din
cub este:

A) 22,64710%; B)5,03310%; C)7,5510”; D)48,7810%; E) 11,323510%.

13. Despre izotopi este adevirata afirmatia:

A) Izotopii aceluiasi element se gasesc in Tabelul Periodic in casute diferite;

B) Izotopii aceluiasi element au proprietati chimice diferite;

C) Izotopii aceluiasi element au acelasi numar atomic;

D) Izotopii aceluiasi element au acelasi numar de masa;

E) Izotopii aceluiasi element au un numar identic de nucleoni.

14. Clorura de calciu este un compus ionic. Un mic cristal de clorura de calciu contine 100 de
ioni de calciu. Numarul total de ioni din cristal este:

A) 2; B) 3; C) 100; D) 200; E) 300.

15. Se considera 32 grame din hidroxidul unui metal alcalin cu un continut de 2,5% H care se
dizolva intr-o cantitatea de apa care contine 0 masi de 5 ori mai mare de oxigen decit cea
din hidroxidul alcalin. Raportul molar solvat/solvent corespunzitor solutiei este:

A) 1/5; B) 5/1; C) 2/3; D) 3/2; E) 1/3.
16. Nu contine electroni neparticipanti:
A) NH3; B) H,0; C) H,S; D) CHg; E) CO,.
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17. Selectati coloana care contine raspunsul corect referitor la afirmatiile date.
Afirmatia A) | B | O | D | E
Mercurul se topeste sub 0°C da | da | nu | da | nu

Un cub de osmiu cu volumul de 2 cm’ cantareste 451,8 g

(poS:22590kg/m3) da | nu | nu | da | da

Nemetalele sunt izolatori electrici, cu exceptia grafitului care este

o . n n
bun conducator de electricitate. da da u u da

Metalele pure au proprietati superioare comparativ cu aliajele nu | nu | da | da | da
Hidrogenul este cel mai raspandit nemetal din Univers. Oxigenul
este cel mai raspandit nemetal de pe Paméant. Din 40 de atomi de da | da | nu | nu | da

hidrogen si 35 de atomi de oxigen se obtin 20 de molecule de apa.

18. Concentratia procentuald a solutiei obtinute prin dizolvarea unui mol de azotat de zinc
hexahidrat in 693 g apa este:

A) 30%:; B) 19,09%; C) 6,36%; D) 15%:; E) 1,909%.

19. O cantitate de 2,5 moli din elementul (T) cintireste 88,75g. Molecula formata dintr-un atom
de carbon si 4 atomi ai elementului (T) contine 32 de electroni de valenta. Selectati coloana
care contine raspunsurile corecte referitoare la elementul (T):

A [B) |€) |D) | E)
Masa atomica a elementului (T) este 35,5 da |da |nu |[da |nu
(T) se gaseste in Tabelul Periodic in cdsuta 17 da |nu |nu |da |da
(T) are 4 electroni de valenta da |da |nu |nu |da
(T) formeaza cu sodiul un compus solubil in apa nu [nu |[da |da da
(T) formeaza ioni negativi da |da |nu |da |da

20. O proba de 3 moli de acid care are urmitoarea compozitie procentuald masica: 3,06% H,
31,63% P se dizolvi in 306 g apa. Concentratia procentualid masica a solutiei este:
A) 49%:; B)25%; ©)35,6%; D) 46%; E) 28,5%.

Subiectul al I1-lea 30 puncte

La urmatoarele intrebiri, de 1a 21 la 30 riaspundeti cu:

A daca raspunsurile 1, 2, 3 sunt corecte;

B daca raspunsurile 1 si 3 sunt corecte;

C daca raspunsurile 2 si 4 sunt corecte;

D daca raspunsul 4 este corect;

E daca toate raspunsurile sunt corecte sau toate raspunsurile sunt gresite.
21. Elementul care se giseste in aer in procent de 21% (procente volumetrice):
1. are numarul atomic &;

2. se gaseste in grupa 14 si perioada 2;

3. este un nemetal care formeaza anioni divalenti;

4. ionul acestui element este izoelectronic cu Ar.

22. Se considera urmitoarele substante in stari de agregare diferite:

d v 39S
' 99 ) 2135 ')‘\)
9 9 9 ¥ Ja o OV
Starea de agregare X Starea de agregare Y Starea de agregare Z

Afirmatiile corecte sunt:

1. Xeste gaz, Y este lichid si Z este solid;

2. cele mai mari distantele dintre particule sunt in starea de agregare X;
3. particulele ocupa pozitii fixe in starea de agregare Z;

4. prin sublimare Y trece direct in X, de exemplu, iod.

23. Dintre urmiitoarele substante gazoase, are cea mai mica densitate:
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24. Afirmatiile corecte despre mineralul troegerit cu formula chimicid (UQO:)3(AsOs4):212H20
sunt:

are masa molara 1403 g/mol;

in 0,5 g de troegerit sunt 9,22:10* atomi de arsen;

in 2,5 g de troegerit sunt 0,0092 moli apa;

contine 57,45% arsen.

5. Patru pahare Berzelius contin, in ordine: solutie de hidroxid de potasiu, solutie de hidroxid
de sodiu, solutie de hidroxid de litiu, respectiv, api distilati. in fiecare pahar, se adaugi, in
ordine, cateva piciaturi din urmatorii indicatori: turnesol, fenolftaleini, metil oranj,
respectiv, turnesol. Culorile lichidelor din cele patru pahare Berzelius sunt, in ordine:

1. rosu — carmin, albastru, galben, violet;

2. albastru, galben, rosu - carmin, violet;

3. albastru, violet, rogsu — carmin, galben;

4. albastru, rosu — carmin, galben, violet.

26. Se amesteci 400 cm’ api distilati (p= 1 g/em’) cu 250 g solutie NaOH de concentratie

procentuali de masi 20% si cu 450 cm’ solutie NaOH de concentratie procentuali de masi

20% (p= 1,22 g/cm®). Concentratia solutiei finale este:

26,6%; 2. 2,66%; 3. 39,9%; 4. 13,3%.

7. Sunt false afirmatiile, cu exceptia:

elementul din perioada 3, grupa 15, poate forma cationi trivalenti;

toate elementele din grupa 14 au caracter nemetalic;

toate elementele din perioada 3 sunt metale;

elementele din grupa 2 pot forma cationi divalenti.

8. Intr-un pahar Berzelius care contine 40 mL de api distilatd (pg.o = 1g/cm’) se adaugi 2 g de
pilitura de cupru, 2,34 g de cloruri de sodiu si 0,8 g de soda caustica. Este corecta afirmatia:

1. clorura de sodiu poate fi separata din amestec prin cristalizare;

2. solutia din paharul Berzelius contine 3,19% Na (procent masic);

3. in solutie se gisesc 0,188 - 10* atomi de cupru;

4. amestecul contine 4,46 mol de atomi de hidrogen.

29. Este adeviratia afirmatia:

1. solul este un amestec omogen a carui compozitie este determinata de tipul de sol;

2. compozitia aerului care se afla printre particulele de sol este diferita de cea a aerului atmosferic;

3. daca se Incalzeste piatra vanata, culoarea cristalelor se modifica de la alb-galbui la albastru;

4. hidrogenul, oxigenul si fluorul sunt nemetale cu o singura valenta.

30. Sunt adevirate afirmatiile:

atomul este neutru din punct de vedere electric;

grupa a 17-a se numeste grupa halogenilor;

electronul distinctiv este electronul prin care se diferentiaza configuratia electronica a doua

elemente consecutive in Tabelul Periodic;

4. heliu are configuratie stabila de octet.
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Numere atomice: H-1; C - 6; N-7; O - 8; F - 9; P-15; S — 16; Cl — 17; Fe-26; Cs-55; Hg-80

Mase atomice: H — 1; Li-7; N-14; O — 16; Na — 23; Mg — 24; P-31; S — 32; K — 39; Fe-56; Cu — 64;
Zn —65; As -75; Br — 80; Rb-85; 1-127; Cs-133; Hg — 201; U-238.

Volum molar: Vo = 22,4L/mol

Numirul lui Avogadro: N = 6,022 - 10% particule/mol
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