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CONCURSUL DE CHIMIE LAZAR EDELEANU
Etapa nationala — 11.05.2025
Clasaa Vlll-a VARIANTA 2

in grila de concurs, marcheazi cu X litera corespunzitoare rispunsului pe care
1l consideri corect. Completarea grilei se face cu pix sau cerneala albastri. Nu se admit
stersaturi sau modificari in grild. Stersiturile sau modificarile duc la anularea
raspunsului la intrebarea respectiva.
NOTA: Timp de lucru 2 ore.

Se acorda 10 puncte din oficiu si cite 3 puncte pentru fiecare item.

Subiectul I (60 puncte)
La intrebarile 1 - 20 alege un singur raspuns corect.

1. Un metal alcalin si un halogen se afla in aceeasi perioada. Afirmatia corecta este:

A) atomii ambelor elemente formeaza ioni izoelectronici cu gazul rar din aceeasi perioada;

B) compusul format intre atomii celor doua elemente este o molecula solubila in apa;

C) solutia apoasd a compusului format conduce curentul electric;

D) atomii ambelor elemente intrd in compozitia unor acizi;

E) formula chimica a compusului format cu atomii celor doua elemente este AB».

2. Este corecta afirmatia:

A) in aer umed, sub actiunea oxigenului, dioxidului de carbon si a apei, cuprul se acoperd cu un
strat rosu de ”cocleald”;

B) la descompunerea termica a azotatului de argint se obtine azotitul de argint;

C) reactia sulfatului de bariu cu acid clorhidric serveste la recunoasterea anionilor sulfat;

D) aluminiul se pasiveaza in prezenta unei solutii concentrate de acid azotic;

E) reactia potasiului cu apa este puternic endoterma.

3. O placuta de cupru cu masa de 20 g se introduce intr-o solutie de azotat de argint. Dupa un
anumit timp, masa placutei a crescut la 35,2 g. Masa de argint depusa este:

A) 10,8 g; B)32,4g; (C)0,108kg; D) 21,6 g; E) 0,216 kg.

4. Se considera ca in coaja unui ou se giseste carbonat de calciu in proportie de 93%. Cojile
rezultate de la 10 oua identice se trateaza cu o cantitate stoechiometric necesara de solutie de
acid clorhidric si se constata ca masa amestecului scade cu 44 g. Masa cojii provenite de la un
singur ou, este:

A) 3,72 g; B)10,759; C)1,075g; D)107,5g; E)37.2g¢.

5. Sunt posibile reactiile, cu exceptia:

A) sulfat de sodiu + carbon;

B) cupru + acid sulfuric;

C) iodura de potasiu + clor;

D) azotat de argint + zinc;

E) acid sulthidric + clorurd de sodiu.

6. Se dizolvi 50 g piatri vaniti (CuSOy - 5H,0) in 150 g api. in solutia obtinuti se adaugi
140 g solutie KOH de concentratie procentuala masica 20%. Compozitia in procente de masa
a solutiei finale este:

A) 1,74% KOH, 10,86% K;SO,, 87,39% H,0;

B) 17,4% KOH, 10,86% K»SO4, 71,74% H,0;

C) 1,74% KOH, 5,43% K;SO4, 92,83% H,0;

D) 17,4% KOH, 5,43% K,SO4, 77,17% H,0;

E) 3,48 % KOH, 16,29% K,SO,, 80,23% H-0.
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7. Amestecul gazos rezultat la sinteza amoniacului din elemente Tn raport stoechiometric,
contine in procente molare 40% amoniac, restul fiind azot si hidrogen. Procentul molar de
hidrogen ce se gaseste in gazele rezultate, este:
A) 40%; B) 25% ; C) 30%; D) 45% ; E) 35%.
8. Urmatoarea afirmatie este adevarata:
A) reactia de ardere a metanului este puternic endoterma ;
B) piatra iadului este reactiv de identificare a acidului sulfuric;
C) oxidul de magneziu este folosit drept catalizator in reactia de descompunere a apei oxigenate;
D) reactia calcarului cu acidul clorhidric decurge cu efervescenta;
E) sodiul arde cu flacara alba.
9. O masa de S0 g carbon cu 52% impurititi reactioneaza cu acidul sulfuric la cald. Numarul
de molecule de acid care se consuma in reactie sunt:
A) 2,4088-10**;  B)16,058-10%°;  C)12,044-10%%; D) 24,088-10%; E) 1,6058-10%.
10. Oxidul unui metal divalent este izoelectronic cu atomul metalului ce intra in compozitia
gipsului. Metalul din oxid si o utilizare a acestuia sunt:
A) Ca, obtinerea materialelor de constructii; B) Zn, obtinerea alamesi;
C) Mg, functionarea normala a sistemului nervos si a ficatului; D) Al, ambalaje alimentare;
E) Cu, fabricarea conductorilor electrici.
11. Un amestec format din fier si sulfurd de fier se trateazi cu acid clorhidric rezultind un
amestec gazos ce contine (in procente de moli) 90,9% acid sulfhidric. Procentul masic de
sulfura de fier din amestecul initial este:
A) 64%; B) 94%; C) 56%; D) 40%; E) 84%.
12. Concentratia procentuald masica a solutiei rezultate prin adiugarea a 23 g Na in 160 g
solutie de NaOH cu concentratia procentuala masica 20% este:
A) 12,56%; B) 39,56%); C) 22,14%; D) 42%; E) 50,2%.
13. Se formeaza un precipitat galben in reactia:
A) sulfat de cupru si soda causticd;
B) sulfat de cupru si amoniac in exces;
C) azotat de plumb si iodura de potasiu;
D) aluminiu si hidroxid de sodiu;
E) azotat de argint si clorurad de sodiu.
14. Pentru ecuatia reactiei chimice:
aC + bHNO3; — aCO; + 4T + dH;0, in care a, b, d sunt coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei
si T este un produs de reactie, sunt false afirmatiile, cu exceptia:
A) b=3; B) T este un gaz brun-roscat; C) d=1,; D) a=4; E) b=4.
15. Sunt solubili in apa urmatorii compusi:
A) K,CO3, MgCOs, Pb(NO3)2; B) Na,COs3, MgCOs3, AgC|;
C) C&COg, BaSO,, CU(N03)2 ; D) N32003, Pb(NOg)z, K,S:
E) Na,CO3, CaSO,, FeS.
16. Raportul masic ( m;/m;) in care trebuie si se amestece o0 masa (m;) de oleum cu 20% SO3
liber cu o masa de solutie (m;) de H,SO, de concentratie procentuala masica egali cu 65,5%,
pentru a obtine o solutie de acid sulfuric cu concentratia procentuald masica de 98%, este:
A)mi/ my=2/1; B) mi/mpy=1/4; C)mi/ my;=3/2; D)mi/ my=5/1; E)mi/ my=1/3.
17. Succesiunea de culori: roscat — verde— albastru — negru, Nnu corespunde urmatoarelor
substante, cu exceptia:
A) Fe(OH)s, NiCly, CuSOq, CusS;
B) Cu, Ni(OH),, CuSO, -5H,0, PbS;
C) FeCls, CuCl,-2H,0, AgNOs3, CuO;
D) Cu, CuCly, [Cu(NH3)4] (OH)2, MnOy;
E) NaOH, CuCl,, Cu(OH),, CuO.
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18. 16,73 g de amestec ce contine HCI si Cl, formeaza in reactie cu Fe 28,65 g de saruri.
Raportul molar HCI:Cl; din amestecul initial este:

A) 40:3; B) 20:2; C) 30:4; D) 1:2; E) 20:1.

19. La dizolvarea amoniacului in apa se formeaza:

A) un amestec eterogen;

B) o solutie neutrs;

C) o solutie bazica;

D) o solutie care inroseste turnesolul;

E) un produs de reactie ce poate fi separat prin filtrare.

20. Este corecta afirmatia:

A) cuprul poate reactiona cu o solutie de HCI in absenta aerului;

B) carbonul nu are caracter reducator;

C) pentru un amestec echimolecular din urmatoarele gaze: CO,, C3zHg si N,O, procentele de masa si
de moli sunt egale;

D) pentru a obtine o solutie de acid sulfuric Intotdeauna se adauga apa distilata peste acid sulfuric
concentrat;

E) dizolvarea azotatului de amoniu in apa este un fenomen exoterm.

Subiectul Il -complement grupat (30 puncte). Pentru fiecare riaspuns corect se acorda 3
puncte.

La intrebarile 21 - 30 raspunde cu:

A. daca numai raspunsurile 1, 2, 3 sunt corecte.

B. daca numai raspunsurile 1, 3 sunt corecte.

C. daca numai raspunsurile 2,4 sunt corecte.

D. daca numai raspunsul 4 este corect.

E. daca toate cele 4 raspunsuri sunt corecte sau false.

21. Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:

1) arderea carbunilor este un proces exoterm,;

2) prin arderea sulfului se obtine trioxid de sulf;

3) ploaia acida are un pH< 7,

4) diamantul este un bun conductor electric.

22. Se da sirul transformarilor :

a +0,—-b+c

b+X->Y+d

¢ + Ca(OH), —e + H,O

Stiind ci X** este izoelectronic cu neonul, Y prezinti proprietiti magnetice, substanta e are
formula procentuala 33,33% Ca, 26,66% S si restul oxigen, iar in substanta a raportul de
masa Fe:S = 7:8, sunt adevarate afirmatiile:

1) substanta a este pirita;

2) substanta C este anhidrida sulfuroasa;

3) in stare nativa, Y se gaseste Tn meteoriti;

4) substanta b este oxid de fier (I11).

23. Se amesteca 200 g solutie de NaOH de concentratie 20% cu 200 g solutie HCI de
concentratie 20%. Sunt false afirmatiile, cu exceptia:

1) solutia finald inroseste fenolftaleina;

2) solutia finala albastreste turnesolul;

3) solutia finald are pH>7;

4) procentul de sare din solutia finald este 14,62%.

24. Se da schema de reactii: NaCl + H,SO, —a+b

a+7Zn —-c+d
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1) a este un gaz mai usor decat aerul;

2) daca s-au introdus 58,5 g de NaCl si reactiile sunt totale se degaja 11,2 L de gaz d (c.n.);
3) d este un compus binar;

4) in reactia a 58,5 g de NaCl se consuma 50 g solutie de H»SO,4 cu ¢ = 98%.

25. Sunt adeviarate afirmatiile:

1) prin procesul de fotosinteza, plantele verzi consuma dioxid de carbon si elimina oxigen;
2) calciul participa la transmiterea impulsurilor nervoase si are rol in coagularea sangelui;
3) prin reactia fierului cu clorul se formeaza clorura ferica;

4) solutia apoasa de acid clorhidric nu conduce curentul electric.

26. Sunt false afirmatiile, cu exceptia:

1) pH-ul apei de var creste daca se adauga o solutie de piatra vanata;

2) prin ruginire, masa unui obiect din fier, creste;

3) sunt solubile in apa sulfurile metalelor;

4) un nivel optim de cupru in organism, regleaza ritmul cardiac.

27. In 143,885 mL solutie de H,SO, cu densitatea p = 1,390 g/cm3 se gaseste dizolvat un mol
de acid sulfuric. Referitor la aceasta solutie sunt corecte afirmatiile:

1) are concentratia procentuald de masa egala cu 49%;

2) sunt necesare 200 g solutie de NaOH de concentratie 40% pentru neutralizarea totala a acidului
sulfuric din solutie;

3) are masa egala cu 200 g;

4) poate fi neutralizata cu 2 moli de var stins.

28. Actiunea dezinfectanta a clorului asupra apei se bazeaza pe:

1) mirosul sufocant si iritant; 2) reactivitatea mare a acestuia;

3) toxicitatea mare; 4) obtinerea oxigenului atomic.

29. Din reactia amoniacului cu acidul clorhidric se obtin 5 moli de tipirig. Sunt
adevarate afirmatiile:

1) in reactie se consuma 5 moli de amoniac;

2) in reactie se consumd 10N molecule de reactanti;

3) in reactie se consuma 5 moli de acid clorhidric;

4) tipirigul este o substanta folositd la decaparea si lipirea metalelor;

30. Sunt adevarate afirmatiile:

1) prin incalzire sulful se aprinde si arde cu o flacéra albastruie;

2) sulfura de natriu se obtine din reactia sulfatului de natriu cu carbune;

3) dioxidul de carbon poate fi eliminat din apa carbogazoasa, prin incalzirea acesteia,;

4) hidroxidul de sodiu se pastreaza in vase inchise deoarece lasat in aer pierde apa.

Se dau:

Numere atomice: O —8; Ne — 10; Mg —12; Al - 13; Ca-—20; Cu—-29; Zn - 30.

Masele atomice: H-1,C-12,N-14,0-16,Na-23, Mg-24, S - 32, Cl - 35,5, K- 39, Ca- 40,
Fe —56, Cu - 64, Ag — 108.

Numiirul lui Avogadro: 6,022-10% particule/mol

Volumul molar: 22,4 L/mol
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