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Concursul de chimie ,,LLazar Edeleanu”
Etapa nationala — 11.05..2025
Clasa a X-a Real, Varianta 1

in grila de concurs raspundeti prin marcarea literei raspunsului pe care il considerati corect. Marcarea
literei se face printr-un X. Completarea grilei se face cu pix sau cerneali albastri. Nu se admit stersaturi
sau modificari in grila. Stersaturile sau modificirile duc la anularea raspunsului la intrebarea respectiva.
NOTA: Timp de lucru 2 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu si cAte 3 puncte pentru fiecare item rezolvat
corect.

I. La intrebarile urmitoare, de la 1 la 20, alegeti un singur raspuns corect.

1. Se trateaza cate 1 g din acizii: (1) acid benzoic, (2) acid acetic, (3) acid propionic ,

(4) acid 2-metil-butanoic , (5) acid hexanoic cu NaOH. Cantitatea cea mai mare de NaOH se

consuma in reactie cu acidul:

A.(1); B.(2);C.(3):D.(4); E. (5).

2. Proprietatea care confirma structura Kekule a benzenului este:

A. Participa usor la reactii de subtitutie; B. Polimerizeaza; C. Are caracter reducator ;
D. Formeaza 3 derivati disubstituiti; E Aditioneaza 3 moli de clor in conditii fotochimice.

3. Referitor la alcoolii: metanol (A), etanol (B) si 1,2,3 — propantriol (C), nu este corecta afirmatia:

A. Punctele de fierbere ale celor trei alcooli cresc in ordinea: A < B < C;

B. Alcoolul (C) prin reactia de esterificare cu acidul azotic in prezentd de acid sulfuric concentrat formeaza
trinitratul de glicerina;

C. Alcoolul (A) este primar, (B) este un alcool secundar, iar (C) este un alcool tertiar;

D. Moleculele de alcool formeaza legaturi de hidrogen ntre ele, dar coeziunea dintre moleculele alcoolului (C)
este mai mare decat coeziunea dintre moleculele alcoolului (B);

E. Prin fermentatia alcoolica a sucurilor dulci din fructe, sub actiunea unor microorganisme din drojdia de bere
se obtine alcoolul (B).

4. Afirmatia incorecta este:

A. Metanolul se poate obtine prin oxidarea metanului, reactia avand loc la temperatura de 400 — 600° C, in
prezenta catalizatorilor oxizi de azot;

B. Daca puterea calorica a metanolului este de 5330 kcal/kg, la arderea a 960 g metanol se degaja o cantitate de
caldura egala cu 5116,8 kcal;

C. Metanolul sau alcoolul metilic este cunoscut si sub numele de alcool de lemn, pentru ca a fost obtinut pentru
prima oara din lemn prin distilare;

D. Prin arderea incompletd a metanului se obtine gazul de sinteza, un amestec de monoxid de carbon si hidrogen
in raport molar 1 : 2, amestec utilizat in industrie pentru obtinerea metanolului;

E. Puterea calorica a metanolului este mare, dar utilizarea lui drept combustibil este limitata din

cauza actiunii toxice.

5. Referitor la reactiile cuprinse in urmétoarea schema de transformari, afirmatia incorecta este :

(R)) a + H20 — Ca(OH), + AT

(R2)) A + [Ag (NH3),]JOH - bl + ¢ +d

(R3) A + HCl - e

A. Substanta ”’b”, obtinutd in reactia Rz, este un precipitat alb galbui;

B. In reactia Ry, dintr-o proba cu masa de 300 g de substanti “a,, de puritate 96% se obtine un volum de 100,8
dm? (c.n.) de substanti gazoasi ”A” ce contine 92,3 % C;

C. In prezenta HgCl la 170°C din reactia R3 rezulta substanta “e”, un monomer important in industria maselor
plastice;

D. Prin reactia de polimerizare a monomerului ’e” cu un randament de 80%, se obtine o masa 475 kg de polimer,
folosind o masa de 247 Kg de substanta A.

E. Substanta ’b” este un compus ionic, stabil la temperatura obisnuitd, care reactioneaza energic cu apa.

6. La sulfonarea benzenului cu solutie de H>SO; 98%, adaugati in exces, se separa 790 g acid
benzensulfonic, la reactie participind doar jumatate din solutia de acid sulfuric. Masa de oleum cu 20%
SOz liber, necesara pentru a readuce acidul rezidual la concentratia initiala este:

A.150,77g; B.753,85g; C.1507,7g; D.1005,13g; E. 3015,38g.
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7. Referitor la tipurile de cauciuc mentionate, afirmatia incorecta este:

A. Cloroprenul este monomerul utilizat pentru obtinerea Neoprenului;

B. Prin copolimerizarea butadienei cu stirenul se obtine cauciucul Buna S;

C. 2-metil-1,3-butadiena este monomerul folosit la obtinerea cauciucului poliizoprenic;

D. Cauciucul Buna N se obtine prin reactia de polimerizare a butadienei;

E. Carom 1500 este cauciucul obtinut prin copolimerizarea butadienei cu a -metilstirenul.

8. Se poate forma un compus dihalogenat geminal prin aditia hidracizilor la :

A. Propind;  B. Propen3; C. 1,4-pentadiena, D.2-butena; E. izobutena.

9. Un compus organic are raportul de masa al atomilor C:H:0=6:1:4 si densitatea vaporilor in conditii
normale de 1,964 g/L. Formula moleculara a compusului este:

A. CH4O; B. C2H40:; C. CH0; D. C2HgO:; E. C3HgO.

10. in ecuatia reactiei:

2CoAQ2 + 2CoNay + 6 CaCs + X H2 0 —» y CoH2 + ... , X si y au valorile:

A. 20 5i10; B. 10i 5; C.165i8; D.14si 7, E. 85i16.

11. 17,4 g acid dicarboxilic formeaza prin combustie 13,44 L. CO: si 5,4 g H,O. Numérul de acizi
dicarboxilici izomeri, corespunzator datelor problemei este de:

A 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5.

12. Peste 40 g de CaCOsse adaugi o solutie de acid acetic. in urma reactiei se degaji 3,584 L CO- (c.n.).
Puritatea carbonatului de calciu este:

A. 20%; B. 30%; C. 50%; D. 40%; E. 80%.

13. Sunt posibile reactiile, cu exceptia:

A. acid propionic + acetat de Na; B. acid propionic + Zn; C. acid propionic + CuO;
D. acid propionic + Cu(OH): ; E. acid propionic + (NHa).S.

14. Afirmatia corecta este:

A. Unghiul dintre doua legaturi C-H din metan este 180 grade;

B. Legatura & este mai stabila decat legatura c;

C. Pozitia dublei legaturi in alchene se poate identifica prin reactii de oxidare energicd ( KMnO4/H* sau
KzCI’zO7/H+);

D. Legaturile covalente sunt intodeauna nepolare;

E. Taria unei legaturi nu este in corelatie cu valoarea energiei de legatura.

15. Un amestec echimolecular de naftalina si antracen se supune oxidarii cu K>Cr,O7 in mediu de acid
acetic. Volumul solutiei de K.Cr.O7 1M pentru oxidarea a 5 moli amestec este:

A3L; B.5L; C.2,5L; D.1L; E.1,5L.

16. Dintre urmatorii compusi se poate obtine direct prin reactii de acilare Friedel Crafts:
A.lzopropilbenzenul; B.Metilbenzenul, C.Benzil-metil-cetona;

D.Benzofenona; E.Etenilbenzenul.

17. La mononitrarea acidului 4- metil —benzoic se obtine:

A.acid 3-nitro-4-metil-benzoic; B.acid 2-nitro-4-metil-benzoic;

C.acid 3-metil-4-nitro-benzoic; D.acid 2-metil- 3- nitro- benzoic; E.acid 3-nitro-4-metil-salicilic.
18. Este substituent de ordinul 1T cu exceptia:

A. -NH-CO-CHj; B. -C=N; C. -NOg; D. -C=0; E. -COOH.

19. Alchilbenzenul, care prin oxidare cu solutie de KMnO4/H.SO4 formeaza acid benzoic, acid acetic si
apa, este:

A. Vinilbenzen; B. 1zopropilbenzen;  C. Stiren; D. Etilbenzen; E. n-propilbenzen.

20. Reactia 1- butenei cu reactivul Bayer:

A. Este o reactie de transpozitie; B. Se realizeaza cu ruperea legaturii o din legatura dubla;
C. Este o reactie de substitutie; D. Duce la obtinerea unui diol;

E. Are ca rezultat obtinerea unui precipitat violet.

La urmatoarele intrebiri, de la 21 la 30, raspundeti cu:

A. daca numai raspunsurile 1,2,3 sunt corecte; B. daca numai raspunsurile 1,3 sunt corecte
C. daca numai raspunsurile 2,4 sunt corecte D. dacid numai raspunsul 4 este corect;

E. daca toate cele 4 raspunsuri sunt corecte sau false.
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21. Urmaétoarele afirmatii sunt corecte:
1. Solubilitatea alcoolilor in apa creste cu marirea catenei si scade cu marirea numarului de grupe hidroxil din
molecula,
2. Moleculele alcoolilor sunt asociate prin legaturi de hidrogen ceea ce determina puncte de fierbere si de topire
ridicate, in comparatie cu cele ale altor compusi organici cu structuri asemanatoare;
3. Tn molecula de metanol, atomul de carbon este primar;
4. La explozia a 4 moli de trotil se degaja 44 moli de gaze.
22. Un volum de 2500 m® de metan pur este supus pirolizei. Se considerd obtinerea acetilenei ca unic
proces chimic. Afirmatia corecti este:
1. Daci se transforma numai 70% din volumul de metan pur, volumul total de gaze rezultate este de 4250 m?3;
2. Legatura tripla din acetilend este formatd dintr-o legatura m si doua legaturi o perpendiculare intre ele, dar si
pe planul in care se situeaza legitura ;
3. Reactia acetilenei cu clor , in faza gazoasa, are loc cu formare de carbon si acid clorhidric;
4. Acetilurile metalelor tranzitionale sunt compusi ionici, stabili la temperatura obisnuita, care reactioneaza
energic cu apa si regenereaza alchina.
23. 3 - metil - 1- butina contine:
1. Un atom de carbon secundar; 2. Trei atomi de carbon primar;
3. Zece legaturi o si trei legaturi m; 4. Patru legaturi o c-c.
24. Se obtin compusi care prezintd izomerie geometrici in urma reactiilor:
1. 2-butina + HCI; 2.1-butini+HBr; 3. 1,3-butadieni + HCl; 4. 1-butina + Hz(Pd/Pb%").
25. Un amestec de etan, etena si acetilena se trece succesiv printr-o solutie de reactiv Tollens, apoi prin
apa de brom si in final prin solutie de apa de var. Are loc:
1. Se tulbura solutia de reactiv Tollens; 2.Tulburarea solutiei de apa de var;
3. Solutia de apa de brom se decoloreaza; 4. In apa de brom se formeaza un precipitat brun.
26. Reactioneaza 100 g de solutie apoasd de acid acetic de concentratie 60 % cu 100g solutie de
concentratie 60% alcool monohidroxilic saturat primar ce contine 26,66 % O. Sunt corecte afirmatiile:
1. Daca randamentul reactiei este 30 % , valoarea constantei de echilibru este 2,9;
2. In mediu acid, reactia este ireversibila;
3. Deplasarea echilibrului in sensul formarii unei cantitati cat mai mari de ester se poate face prin eliminarea
apei prin evaporare;
4. Initial, in sistemul de reactie existd 2 moli de apa.
27. Sunt adevarate afirmatiile:
1. Raportul molar naftalina : o-xilen cand se consuma acelasi volum de aer la oxidare este 2:3;
2. Cunoscand puterea caloricd a metanolului de 5330 kcal/kg, cantitatea de cdldura exprimata in kJ, degajata la
arderea a 400g metanol este de 510,05 kJ;
3. Plecénd de la benzen, pentru a se obtine acid orto-nitrobenzoic, se parcurg, in ordine, etapele: alchilare,
nitrare, oxidare;
4. Punctele de fierbere ridicate ale acizilor carboxilici sunt datorate masei lor moleculare mai mari.
28.Urmatoarele afirmatii sunt adevarate, cu exceptia:
1.Nitrarea benzenului se face cu amestec nitrant;
2.Naftalina are nesaturare echivalenta §;
3.Benzenul reactioneaza cu iodul 1n prezenta acidului azotic;
4.Benzenul nu participa la reactii de hidrogenare.
29.Decoloreaza apa de brom,cu exceptia:
1.Etena; 2.Alena; 3.1zopren; 4 Mesitilen.
30.Sunt adevarate, cu exceptia:
1.Reactia de sulfonare a benzenului este reversibila;
2.Prin clorurarea nitronaftalinei se poate izola 4-cloro-naftalina;
3.Toluenul se poate oxida cu reactiv Bayer;
4.Acetofenona se obtine printr-o reactie de alchilare.

Mase atomice: H—-1; C—-12; N - 14; O -16; Cl — 35,5; S- 32; Ca-40.
Vm = 22,4 LImol; Na = 6,022 102 particule - mol? ; R =0,082 L- atm/mol- K, 1 kcal=4,18KkJ.
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